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ZUKUNFT BAU

FORDERN FORSCHEN ENTWICKELN

Das Projekt des Forschungsprogramms ,Zukunft Bau” wurde vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR) im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (BMWSB) durchgefiihrt.
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1 Einflihrung

Am 1. November 2020 ist das ,,Gesetz zur
Einsparung von Energie und zur Nutzung
erneuerbarer Energien zur Warme- und
Kalteerzeugung in Gebduden (Gebéu-
deenergiegesetz — GEG)“ in Kraft getreten
(nachfolgend GEG genannt). Zum 1. Ja-
nuar 2023 erfolgte im Rahmen des Geset-
zes zu Sofortmafinahmen fiir einen be-
schleunigten Ausbau der erneuerbaren
Energie und weiteren Mafinahmen im
Stromsektor (Artikel 18a) vom 20. Juli
2022 eine erste Novellierung. Das GEG 16st
das Energieeinsparungsgesetz EnEG, die
Energieeinsparverordnung EnEV und das
Erneuerbare-Energie-Widrmegesetz  EE-
WirmeG ab. Das GEG setzt die Europdi-
sche Richtlinie iiber die Gesamtenergieef-
fizienz von Gebduden EPBD, die Europdi-
sche Richtlinie tiber Energieeffizienz EED
und die Européische Richtlinie zur Forde-
rung der Nutzung von Energie aus erneu-
erbaren Quellen RED in nationales Recht
um.

Mit dem Gebdudeenergiegesetz soll ein
moglichst sparsamer Einsatz von Energie
bei zunehmender Nutzung von erneuerba-
rer Energie fiir die Warme-, Kilte- und
Stromversorgung von Gebduden erreicht
werden. Das GEG soll zur Erreichung der
energie- und klimapolitischen Ziele der
Bundesregierung zum Klimaschutz, zur
Schonung fossiler Ressourcen, zur Minde-
rung der Abhingigkeit von Energieimpor-
ten und zu einer nachhaltigen Entwicklung
der Energieversorgung unter Beachtung
der Wirtschaftlichkeit beitragen. Das Ge-
baudeenergiegesetz gilt fiir zu beheizende
oder zu kithlende Gebdude und deren An-
lagentechnik, aber nicht fiir den Energie-
einsatz fiir Produktionsprozesse in Gebéu-
den sowie nicht fiir Bestandteile von Anla-

gen der Heizungs-, Kithl-, Raumlufttech-
nik und der Warmwasserversorgung, die
sich nicht im rdumlichen Zusammenhang
mit dem Gebdude befinden. Mit Aus-
nahme der Pflichten zur energetischen In-
spektion von Klimaanlagen ist das GEG
nicht anzuwenden fiir:

= Betriebsgebdude zur Aufzucht und
Haltung von Tieren,

= Betriebsgebdude die grofiflachig und
langanhaltend offen sind,

= unterirdische Bauten,

= Unterglasanlagen und Kulturraume
fur Pflanzen,

= Traglufthallen und Zelte,

* Gebidude zur wiederholten Aufstel-
lung und Zerlegung,

= provisorische Gebdude mit einer ge-
planten Nutzungsdauer bis zu
2 Jahren,

= Gebdude fiir Gottesdienste oder an-
dere religiose Zwecke,

= Wohngebiude, die fiir eine Nutzungs-
dauer von weniger als 4 Monaten im
Jahr bestimmt sind oder deren zu er-
wartender Energieverbrauch bei einer
bestimmungsgemaf} begrenzten jihr-
lichen Nutzungsdauer weniger als
25 % des zu erwartenden Energiever-
brauchs bei ganzjahriger Nutzung
betragt,

= sonstige handwerkliche, landwirt-
schaftliche, gewerbliche, industrielle
oder fiir 6ffentliche Zwecke genutzte
Betriebsgebiude, die nach ihrer
Zweckbestimmung auf eine Raum-
Solltemperatur von weniger als 12 °C
beheizt werden oder jahrlich weniger
als vier Monate beheizt sowie jahrlich
weniger als zwei Monate gekiihlt wer-
den.
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Im GEG werden Anforderungen an zu er-
richtende und bestehende Wohn- und
Nichtwohngebdude, die Anlagentechnik
in diesen Gebauden sowie an die Nutzung
von erneuerbarer Energie in zu errichten-
den Gebiduden gestellt. Als Anforderungs-
kenngroflen werden der Jahres-Primar-
energiebedarf fiir Heizung, Warmwasser-
bereitung, Liiftung, Kithlung und (nur im
Nichtwohngebédude) eingebaute Beleuch-
tung sowie fiir Wohngebdude der spezifi-
sche, auf die wirmeiibertragende Umfas-
sungsfliche bezogene Transmissionswar-
meverlust und fiir Nichtwohngebaude der
mittlere Warmedurchgangskoeffizient der
wirmetiibertragenden Umfassungsfldche
definiert. Im Energieausweis wird zusatz-
lich die jahrliche Kohlendioxidemission
des Gebdudes ausgewiesen.

Als begleitendes Regelwerk liegt die Nor-
menreihe DIN V 18599 vor, in der die fir
die Nachweiserbringung erforderlichen
Berechnungen beschrieben sind und deren
Algorithmen in entsprechende Software-
Berechnungstools eingeflossen sind. Die
Berechnungsverfahren erfordern detail-
lierte Eingabedaten, um den geforderten
Genauigkeitsanspruch erfiillen zu kénnen.
Demzufolge konzentriert sich die ingeni-
eurmiflige Titigkeit zukinftig auch in
hohem Mafle darauf, die insbesondere im
Gebdudebestand oftmals nur liickenhaft zu
beschaffende Eingabeinformation fachge-
recht aufzubereiten und ggf. vorhandene
Informationsliicken durch vereinfachte
Verfahren, wie sie das GEG beispielsweise
fiir die Bewertung der Gebaudehiille zu-
lasst, zu schlieflen. Mit dem vorliegenden
Leitfaden wird eine Hilfe fiir die Erstellung
von Energieausweisen auf der Grundlage
des Energiebedarfs (Energiebedarfsaus-
weis), aber auch fiir die Beurteilung der
energetischen Effizienz von Nichtwohnge-
biuden geschaffen.

Einfihrung

Der Leitfaden unterstiitzt den Umgang mit
den Vorgaben des GEG fiir Energie-be-
darfsausweise im Nichtwohngebdudebe-
reich und gibt einerseits strukturelle Hin-
weise, die unentbehrlich fiir die zielgerich-
tete Erarbeitung des Ausweises bzw. die
richtige Interpretation der Ergebnisse sind
und enthdlt andererseits wichtige Hin-
weise fiir das Zusammenstellen der erfor-
derlichen Unterlagen.

Anhand dreier typischer Gebaude (Schule,
Biirogebdude wund Verbrauchermarkt)
werden die wichtigsten Bearbeitungs-
schritte bei der Erstellung von Energieaus-
weisen exemplarisch aufgezeigt. Bei der
Schule liegt dabei der Fokus auf dem Ver-
gleich vor und nach einer energetischen
Sanierung und damit auf der energeti-
schen Bewertung von Verbesserungsmaf3-
nahmen. Beim Biirogebaude steht die
energetische Bewertung einer Photovolta-
ikanlage im Mittelpunkt. Fiir den Verbrau-
chermarkt werden die Auswirkungen der
Betrachtung als Einzoner oder als Mehrzo-
ner beleuchtet. Um beim Erstellen von
Energiebedarfsausweisen den Umgang mit
heute typischen Losungen zu demonstrie-
ren, werden dabei auch die Randbedin-
gungen variiert. So kommen bspw. fiir die
Wirmeerzeugung  Gas-Brennwertkessel
(Verbrauchermarkt), Fernwiarme (Schule)
und  Auflenluft-Wasser-Wirmepumpe
(Biirogebaude) zum Einsatz, wahrend die
Liftung frei (Verbrauchermarkt und
Schule vor Sanierung), mit einer Liftungs-
anlage mit Warmeriickgewinnung (Schule
nach Sanierung) und mit einer RLT-
Anlage inkl. Kithlung (Biirogebiaude) rea-
lisiert wird.



2 Energiesparrechtliche Anforderungen:
GEG fiir Nichtwohngebaude

2.1 Hintergrund Gebaude-
energiegesetz

Das ,,Gesetz zur Einsparung von Energie
und zur Nutzung erneuerbarer Energien
zur Wirme- und Kailteerzeugung in Ge-
biduden (Gebdudeenergiegesetz - GEG)“
istzum 1. November 2020 in Kraft getreten
und I6ste

= das Energieeinsparungsgesetz EnEG
in der Fassung vom September 2005
(zuletzt gedndert Juli 2013)

= die Energieeinsparverordnung EnEV
in der Fassung vom Juli 2007 (zuletzt
gedndert Juni 2020)

= das Erneuerbare-Energie-Wirmege-
setz EEWdrmeG in der Fassung vom
August 2008 (zuletzt gedndert Juni
2020)

ab.

Mit dem GEG wird unter anderem die For-
derung der EPBD (Europdische Richtlinie
tiber die Gesamtenergieeffizienz von Ge-
bauden EPBD (Richtlinie 2010/31/EU und
Richtlinie 2018/844)) erfiillt, ab 2021 alle
Gebéude als Niedrigstenergiegebaude un-
ter Beachtung des Kriteriums der Kosten-
optimalitit auszufithren, was durch gut-
achterliche =~ Wirtschaftlichkeitsuntersu-
chungen bestitigt worden ist. Aus der
EPBD abgeleitet ist auch die Definition des
Niedrigstenergiegebaudes im GEG: ,,Ge-
biude, das eine sehr gute Gesamtenergie-
effizienz aufweist und dessen Energiebe-
darf sehr gering ist und, soweit moglich, zu
einem ganz wesentlichen Teil durch Ener-
gie aus erneuerbaren Quellen gedeckt wer-
den soll.

Ebenfalls auf die EPBD zuriickzufithren
sind die im GEG - wie bereits in der EnEV
— enthaltenen Pflichten

= zur Erstellung von Energieausweisen
bei Errichtung und Sanierung von
Wohn- und Nichtwohngebauden

= zur regelmifligen energetischen In-
spektion von Klimaanlagen

= zu Stichprobenkontrollen von Ener-
gieausweisen und von Inspektionsbe-
richten tiber Klimaanlagen.

2.2 Novellierung 2023

Eine erste Novellierung des Gebaudeener-
giegesetzes ist zum 1. Januar 2023 im Rah-
men des Gesetzes zu Sofortmafinahmen
fiir einen beschleunigten Ausbau der er-
neuerbaren Energie und weiteren Maf3-
nahmen im Stromsektor (Artikel 18a) vom
20. Juli 2022 erfolgt. Diese Novelle beinhal-
tet folgende wesentliche Neuerungen:

= Verschiarfung der primérenergeti-
schen Anforderungen an neu zu er-
richtende Wohn- und Nichtwohnge-
baude (§ 15, § 18, § 91, § 103)

= Klarstellungen zur Bestimmung der
Primérenergiefaktoren (§ 22)

= Anpassung der Anrechnung von
Strom aus erneuerbaren Energien
($ 23 und Anlage 9)

= Aufhebung der eingeschriankten Not-
wendigkeit von Gleichwertigkeits-
nachweisen fiir Warmebricken (§ 24)

= Erweiterung der Befreiung von An-
forderungen dieses Gesetzes fiir Ge-
bdude zur Unterbringung von Ge-
fliichteten (§ 102)

= Klarstellung der Referenzausfithrung
fiir Wohngebédude (Anlage 1)

= Anpassung der Anforderungen fiir
den vereinfachten Nachweis fiir zu er-
richtende Wohngebéude (§ 31, An-
lage 5)
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2.3 Anforderungen an zu
errichtende Nichtwohn-
gebaude

Nichtwohngebdude sind als Niedrigst-
energiegebdude

= unter Einhaltung der vorgegebenen
Hochstwerte fiir den Gesamtenergie-
bedarf fiir Heizung, Warmwasserbe-
reitung, Liiftung, Kithlung und einge-
baute Beleuchtung

* unter Vermeidung von Energieverlus-
ten durch baulichen Warmeschutz

* unter zumindest anteiliger Deckung
des Wirme- und Kéltebedarfs durch
die Nutzung erneuerbarer Energien

zu errichten (§ 10 Abs. 1 und 2 GEG). Die
Forderung nach anteiliger Deckung des
Energiebedarfs durch erneuerbare Ener-
gien entfillt fiir Gebaudezonen in Nicht-
wohngebdude mit mehr als 4 m Raumhohe
und einer Beheizung durch dezentrale Ge-
blase oder Strahlungsheizungen
($ 10 Abs. 4 GEG).

Bauteile gegen die Auflenluft, gegen das
Erdreich oder gegen Gebédudeteile mit we-
sentlich niedrigeren Innentemperaturen
sind so auszufiithren, dass die Anforderun-
gen des Mindestwirmeschutzes nach
DIN 4108-2:2013-02 und DIN 4108-3:
2018-10 erfiillt werden (§ 11 Abs. 1 GEG).
Der Einfluss konstruktiver Wérmebrii-
cken auf den Jahres-Wirmebedarf ist nach
den anerkannten Regeln der Technik und
soweit wirtschaftlich vertretbar so gering
wie moglich zu halten (§ 12 GEG). Die
wirmeibertragende Umfassungsflache ist

unter Beachtung o6ffentlich-rechtlicher
Vorschriften tiber den fiir Gesundheit und
Beheizung erforderlichen Mindestluft-
wechsel dauerhaft luftundurchlissig nach
den Regeln der Technik abzudichten
($ 13 GEG).

Der Sonneneintrag ist durch einen ausrei-
chenden baulichen sommerlichen Wir-
meschutz nach den anerkannten Regeln
der Technik (Sonneneintragskennwert
oder Simulationsrechnung nach
DIN 4108-2: 2013-02) unter Beachtung
der erforderlichen Tageslichtversorgung
zu begrenzen (§ 14 Abs.1 GEG). In Ge-
bduden mit Anlagen zur Kiihlung sind
wirtschaftliche Mafinahmen zum som-
merlichen Warmeschutz vorzusehen ($ 14
Abs. 4 GEG).

Bei zu errichtenden Nichtwohngebduden
darf der Jahres-Primérenergiebedarf fiir
Heizung, Warmwasserbereitung, Liiftung,
Kiihlung und eingebaute Beleuchtung das
0,55fache des Wertes des Referenzgebéu-
des nicht tiberschreiten (§ 18 Abs. 1 GEG).
Der Jahres-Primirenergiebedarf ist nach
DIN V 18599:2018-09 (§ 21 Abs. 1 GEG) mit
den Primiérenergiefaktoren (nicht erneu-
erbarer Anteil) nach Anlage 4 GEG unter
Beachtung der Maf3gaben fiir fliissige und
gasformige Biomasse, fiir hocheffiziente
KWK-Anlagen sowie fiir Fernwarme bzw.
fur Warmenetze nach § 22 GEG (siehe Ta-
belle 2-1) und unter Beriicksichtigung der
Wairmebriicken nach § 24 GEG zu ermit-
teln.

Nichtwohngebdude sind so zu errichten,
dass die Hochstwerte der mittleren Wir-
medurchgangskoeffizienten der wéirme-
tibertragenden Umfassungsfliche nach
Anlage 3 GEG (siehe Tabelle 2-2) nicht
uiberschritten werden (§ 19 GEG). Bei der
Bestimmung des mittleren Wéarmedurch-
gangskoeffizienten von Bodenplatten mit
Randdimmung ist darauf zu achten, dass
die Randddmmung nicht doppelt ange-
rechnet wird.

Wenn sich Flachen hinsichtlich ihrer Nut-
zung, ihrer technischen Ausstattung, ihrer
inneren Lasten oder ihrer Versorgung mit
Tageslicht wesentlich unterscheiden, ist
das Gebdude nach DIN V 18599: 2018-09
in Zonen zu unterteilen (§ 21 Abs. 2 GEG).

Energiesparrechtliche Anforderungen: GEG fiir Nichtwohngebaude
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Fir = Nutzungen die  nicht in
DIN V 18599: 2018-09 aufgefiihrt sind
und fiir Zonen, deren Nutzung noch nicht
feststeht, kann entweder das Nutzungspro-
fil ,,Sonstige Aufenthaltsraume® oder eine
Nutzung unter Anwendung eines ge-
sicherten allgemeinen Wissenstandes ver-
wendet werden (§ 21 Abs. 3 GEG).
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Tabelle 2-1: Primérenergiefaktoren nach GEG, Anlage 4

. L. Primdrenergiefaktoren
Nummer | Kategorie Energietrager . .
nicht erneuerbarer Anteil
1 Heizol 1,1
2 Erdgas 1,1
3 Fossile Flussiggas 1,1
Brennstoffe
4 Steinkohle 1,1
5 Braunkohle 1,2
11
0,3
(Erzeugung im unmittelbaren rdumlichen Zusammenhang mit dem
Gebdude oder mit mehreren Gebduden und Versorgung diese Ge-
baude unmittelbar mit der Biomasse)
0,5
(Nutzung in hocheffizienter KWK-Anlage nach KWKG, § 2 Nr. 8a,
wenn die gasférmige Biomasse
6 Biogas = au.fbereitet und in das Erdgasnetz eingespeist worden ist
(Biomethan) oder
= unter Druck verflissigt worden ist (biogenes Fliissiggas)
Biogene
Brennstoffe 0,7
(Nutzung in einem Brennwertkessel, wenn die gasférmige Biomasse
= aufbereitet und in das Erdgasnetz eingespeist worden ist
(Biomethan) oder
= unter Druck verflissigt worden ist (biogenes Fliissiggas)
1,1
0,3
7 Biodl (Erzeugung im unmittelbaren rdumlichen Zusammenhang mit dem
Gebdude oder mit mehreren Gebduden und Versorgung diese Ge-
baude unmittelbar mit der Biomasse)
8 Holz 0,2
1,8
1,2
9 netzbezogen . N . . L
Wérmenetz mit Warme von einer GroBwarmepumpe mit einer
thermischen Leistung von mindestens 500 kW
Strom
10 gebdudenah erzeugt (aus 00
Photovoltaik oder Windkraft)
Verdrangungsstrommix fiir
11 2,8
KWK
12 Erdwdrme, Geothermie, So- 00
larthermie, Umgebungskalte
13 Warme, Erdkédlte, Umgebungskalte 0,0
14 Kalte Abwdrme 0,0
15 Warme aus KWK, gebaudein- Nach Verfahren B gemaB DIN V 18599-9:2018-09 Abschnitt 5.2.5
tegriert oder gebaudenah oder DIN V 18599-9:2018-09 Abschnitt 5.3.5.1

Energiesparrechtliche Anforderungen: GEG fiir Nichtwohngebaude 11




. L. Primdrenergiefaktoren
Nummer | Kategorie Energietrager . .
nicht erneuerbarer Anteil
0,6
(Warme aus Erd- oder Flussiggas aus hocheffizienter KWK-Anlage
nach KWKG, § 2 Nr. 8a, Versorgung des zu errichtenden und ein oder
mehrerer bestehender Gebaude dauerhaft mit Warme sowie Au3er-
betriebnahme vorhandener mit fossilen Brennstoffen beschickter
Heizkessel)
16 Siedlungsabfalle 0,0

Tabelle 2-2: Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache fiir
Nichtwohngebaude nach GEG, Anlage 3

Hochstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

kuppeln

Nummer Bauteile Zonen mit Raum-Solltemperatu- | Zonen mit Raum-Solltemperaturen im
ren im Heizfall = 19 °C Heizfall von 12 bis < 19 °C

Opake AuBenbauteile, soweit

1 nicht in Bauteilen der Num- U=0,28W/(m?-K) U=0,50W/(m?-K)
mern 3 und 4 enthalten
Transparente AuBenbauteile,

2 soweit nicht in Bauteilen der U=150W/(m?-K) U=280W/(m?-K)
Nummern 3 und 4 enthalten

3 Vorhangfassade U=150W/(m?K) U =3,00W/(m?-K)

4 Glasdacher, Lichtbéander, Licht- 0 = 2,50 W/(m? - K) T =310 W/(m? - K)

anzuwenden.

Bei der Berechnung des Mittelwerts des jeweiligen Bauteils sind die Bauteile nach Mal3gabe ihres Flachenanteils zu berticksichti-
gen. Die Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Raume (auBBer Dachrdaumen) oder Erdreich sind zu-
satzlich mit dem Faktor 0,5 zu gewichten. Bei der Berechnung des Mittelwerts der an das Erdreich angrenzenden Bodenplatten
bleiben die Flachen unberiicksichtigt, die mehr als 5 Meter vom duf3eren Rand des Gebaudes entfernt sind. Die Berechnung ist
fir Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen im Heizfall getrennt durchzufiihren.

Fir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten der an Erdreich grenzenden Bauteile ist DIN V 18599-2:2018-09 Ab-
schnitt 6.1.4.3 und fiir opake Bauteile ist DIN 4108-4:2017-03 in Verbindung mit DIN EN ISO 6946:2008-04 anzuwenden. Fir die
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten transparenter Bauteile sowie von Vorhangfassaden ist DIN 4108-4:2017-03
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Nach § 21 Abs. 4 GEG in Verbindung mit
§20 Abs. 3 GEG ist die Berechnung des
Jahres-Primérenergiebedarfs fiir das zu er-
richtende Gebédude und fiir das Referenz-
gebdude mit demselben Verfahren durch-
zufithren. Abweichend von DIN V 18599-
1: 2018-09 sind

* bei der Berechnung des Endenergie-
bedarfs die Anteile nicht zu beriick-
sichtigen, die durch in unmittelbarem
raumlichem Zusammenhang zum Ge-
biaude gewonnene Solarenergie und
Umweltwarme gedeckt werden

* bei der Berechnung des Priméarener-
giebedarfs der Endenergiebedarf fiir
elektrische Nutzeranwendungen nicht
zu beriicksichtigen.

= Strom aus erneuerbaren Energien darf
bei der Ermittlung des Primérenergie-
bedarfs des zu errichtenden Gebéaudes
in Abzug gebracht werden (§ 23
Abs. 1 GEG), soweit er in unmittelba-
ren raumlichen Zusammenhang zum
Gebdude erzeugt wird. Nach § 23 Abs.
2 GEG kann die abzugsfihige Strom-
menge durch Gegeniiberstellung des
monatlichen Ertrags der Anlage zur
Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien mit dem Strombedarf fiir
Heizung, Warmwasserbereitung, Liif-
tung, Kithlung und Hilfsenergien so-
wie bei Nichtwohngebéduden zusitz-
lich fiir Beleuchtung ermittelt werden.

Das Gebdudeenergiegesetz enthalt fir zu
errichtende Nichtwohngebdude weitere
detaillierte Festlegungen zu:

* den Berechnungsrandbedingungen
($ 25 GEG)

= der Priifung der Gebdudedichtheit
(§ 26 GEG)

= einer gemeinsamen Heizungsanlage
fir mehrere Gebaude (§ 27 GEG)

= der zonenweisen Beriicksichtigung
von Energiebedarfsanteilen
(§ 30 GEG)

Nach §32 GEG ist fiir zu errichtende
Nichtwohngebédude ein vereinfachtes Ver-
fahren zur Bestimmung des Jahres-
Primérenergiebedarfs auf Basis eines Ein-
Zonen-Modells anwendbar, wenn fol-
gende Anforderungen erfiillt sind:

* die Summe der Nettogrundflichen
aus der typischen Hauptnutzung und
den Verkehrsflachen mehr als zwei
Drittel der gesamten Nettogrundfla-
che betragt,

= die Beheizung und die Warmwasser-
bereitung fiir alle Riumen auf die-
selbe Art erfolgen,

= das Gebdude nicht gekiihlt wird oder
in einem Biirogebdude nur eine Ver-
kaufseinrichtung, ein Gewerbebetrieb
oder eine Gaststitte mit einer Netto-
grundfliche von max. 450 m” gekiihlt
wird,

= hochstens 10 % der Nettogrundfliche
durch Glithlampen, Halogenlampen
oder durch die Beleuchtungsart ,,indi-
rekt“ beleuchtet werden,

= auflerhalb der Hauptnutzung keine
raumlufttechnische Anlage eingesetzt
werden, deren Ventilatoren die spezi-
fische Leistungsaufnahme nach GEG,
Anlage 2 (siehe Tabelle 2-3) nicht ein-
halten,

= es sich um folgende Nutzungen han-
delt:

- Biirogebaude (auch mit Verkaufs-
einrichtung, Gewerbebetrieb oder
Gaststitte)

- Grof3- und Einzelhandel mit max.
1000 m* Nettogrundfliche (neben
der Hauptnutzung nur Biiro-, La-
ger-, Sanitdr- und Verkehrsfldchen)

- Gewerbebetrieb mit max. 1000 m?
Nettogrundflache (neben der
Hauptnutzung nur Biiro-, Lager-,
Sanitdr- und Verkehrsflichen)
Schule, Turnhalle, Kindergarten,
Kindertagesstitte oder dhnliche
Einrichtung

Energiesparrechtliche Anforderungen: GEG fiir Nichtwohngebaude
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- Beherbergungsstitte ohne
Schwimmballe, Sauna oder Well-
nessbereich

- Bibliothek

= die Bestimmung des Nutzenergiebe-
darfs fuir Warmwasser nach GEG, An-
lage 6 (siehe Tabelle 2-4) erfolgt.

Bei der Berechnung des Jahres-Primar-
energiebedarfs gelten beim vereinfachten
Berechnungsverfahren fiir zu errichtende
Nichtwohngebdude noch folgende Beson-
derheiten (§ 32 Abs. 5 bis 7 GEG):

= im Falle der Kiithlung einer Verkaufs-
einrichtung, eines Gewerbebetriebes
oder einer Gaststitte in einem Biiro-

gebidude ist sowohl fiir das Referenz-
gebédude als auch fiir das zu errich-
tende Gebdude der Jahres-Primar-
energiebedarf um 50 kWh/(m?a) je
m? gekiihlte Nettogrundfliche zu er-
héhen

tiir Beleuchtung darf die Berechnung
vereinfacht fiir den Bereich der
Hauptnutzung mit der geringsten Ta-
geslichtversorgung erfolgen

der fiir das Referenzgebdude ermit-
telte Jahres-Primérenergiebedarf ist
um 10 % zu reduzieren, dieser redu-
zierte Wert ist der zulassige Hochst-
wert fiir das zu errichtende Gebaude.
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Tabelle 2-3: Spezifische Leistungsaufnahme von Ventilatoren in RLT-Anlagen nach GEG, Anlage 2

Nummer Anlagentyp Spezifische Leistungsaufnahme Ventilator
61 Raumlufttechnik: Peo = 1,0 W/(m?/s)
' Abluftanlage e
Zuluftventilator: Psep = 1,5 W/(m®/s)
) Abluftventilator: Psep = 1,0 W/(m?3/s)
Raumlufttechnik: . . R .
6.2 Zu-/Abluftanlage Erweiterte Psep-Zuschldge nach DIN EN 16798-3:2017-11 kdnnen fur HEPA- und
u-/Ablu
9 Gasfilter sowie fiir Warmertickgewinnung mit den Klassen H1 und H2 angerechnet wer-
den.

Tabelle 2-4: Nutzungsprofile Warmwasser fiir das vereinfachte Verfahren fiir zu errichtende Nichtwohngebaude nach GEG,

Anlage 6
w Nutzenergiebedarf
Nummer Gebaudetyp und Hauptnutzung Nutzung
Warmwasser
1/2 Birogebaude (auch mit Verkaufsein-
richtung oder Gewerbebetrieb) mit Haupt- . .
. " . Einzelbiro 0
nutzung Einzelbiiro, Gruppenbiiro, Bespre-
chung, Sitzung Seminar
3 Blrogebdaude mit Gaststatte und mit Haupt-
nutzung Einzelbiro, Gruppenbiiro, Grof3- . . 1,5 kWh/d je Sitzplatz in
. . Einzelburo 3
raumbdiro, Besprechung, Sitzung, der Gaststatte
Seminar
4 Gebédude des Grof3- und Einzelhandels bis
1.000m? Nettogrundfldche mit der Haupt- Einzelhandel/Kaufhaus 0
nutzung GroB-, Einzelhandel/Kaufhaus
5 Gewerbebetrieb bis 1.000m? Nettogrundfli- Gewerbliche und industrielle Hal- .
. . o 1,5 kWh/d je Be-
che mit der Hauptnutzung Gewerbe len — leichte Arbeit, iber- <chiftigen
i
wiegend sitzende Tatigkeit 9
6 Schule, Kindergarten und -tagesstatte, ahnli- Ohne Duschen: 65 Wh/d
che Einrichtungen mit der Haupt- je m? (bezogen auf ge-
nutzung Klassenzimmer, Gruppenraum Klassenzimmer/Gruppenraum samte Nettogrundflache
des Gebéudes),
200 Nutzungstage
Turnhalle mit der Hauptnutzung Turnhalle Turnhalle 1,5 kWh/d je Person
Beherbergungsstatte ohne Schwimmbhalle, 250 Wh/d je m? (bezogen
Saune oder Wellnessbereich mit der Haupt- . auf gesamte Nettogrund-
) Hotelzimmer . «
nutzung Hotelzimmer flache des Geb&udes), 365
Nutzungstage
9 Bibliothek mit der Hauptnutzung Lese-
. . P J Bibliothek/Lesesaal 0
saal, Freihandbereich
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2.4 Nutzung von erneuerba-
rer Energie in einem zu
errichtenden Nicht-
wohngebdude

Der Wirme- und Kalteenergiebedarf in ei-
nem neu zu errichtenden Nichtwohnge-
bauden muss nach GEG anteilig durch er-
neuerbare Energie oder durch Ersatzmaf3-
nahmen gedeckt werden. Mdoglichkeiten
zur Deckung sind:

= Nutzung solarthermischer Anlagen:
Deckungsanteil mindestens 15 %

($ 35 GEG)

= Nutzung von Strom aus erneuerbaren
Energien: Deckungsanteil mindestens
15 % (§ 36 GEG)

= Nutzung von Geothermie und Um-
weltwarme: mindestens 50 % De-
ckungsanteil (§ 37 GEG)

= Nutzung fester Biomasse: Deckungs-
anteil mindestens 50 % ($ 38 GEG)

= Nutzung fliissiger Biomasse: De-
ckungsanteil mindestens 50 %

($ 39 GEG)

= Nutzung gasférmiger Biomasse: De-
ckungsanteil mindestens 30 % (KWK)
bzw. mindestens 50 % (Brennwert-
kessel) (§ 40 GEG)

* Nutzung von Kilte aus erneuerbaren
Energien: Deckungsanteil entspre-
chend der Vorgaben aus §§ 35 bis
40 GEG ($ 41 GEG)

* Nutzung von Abwirme: Deckungs-
anteil mindestens 50 % ($ 42 GEG)

= Nutzung von Kraft-Warme-Kopp-
lung: Deckungsanteil mindestens
50 % (hocheffiziente KWK) bzw. min-
destens 40 % (Brennstoffzellen-
heizung) (§ 43 GEG)

= Fernwirme oder Fernkalte: De-
ckungsanteil entsprechend der Vor-
gaben aus §$ 35 bis 40 GEG sowie
§$ 42 bis 43 (§ 44 GEG)

= Mafinahmen zur Einsparung von
Energie: Unterschreitung der Anfor-
derungen an die mittleren Wérme-

durchgangskoeffizienten der wirme-
tibertragenden Umfassungsfldche
nach § 19 GEG (siehe Tabelle 2-2) um
15 % ($ 45 GEG).

Neben diesen grundlegenden Anforderun-
gen gibt es fiir einzelne Erfiilllungsoptionen
noch weitere Vorgaben, die den §$ 35 bis
45 GEG entnommen werden kénnen.

Generell gilt, dass die Mafinahmen der
§$ 35 bis 45 GEG unter Einhaltung eines
Erfiilllungsgrades von 100 % kombiniert
werden konnen. Mehrere zu errichtende
Nichtwohngebdude der 6ffentlichen Hand
in einer Liegenschaft konnen die Anforde-
rungen auch in Summe erfiillen.

2.5 Anforderungen an
bestehende Nichtwohn-
gebaude

Fiir bestehende Nichtwohngebdude ent-
hélt das Gebiudeenergiegesetz folgende
Anforderungen:

= Aufrechterhaltung der energetischen
Qualitat: keine energetische Ver-
schlechterung von Auflenbauteilen,
Ausnahmen nur bei kleinen Flachen
und bei entgegenstehenden 6ffent-
lich-rechtlichen Vorschriften, wie
z. B. Brandschutz oder Standsicher-
heit, zuléssig (§ 46 GEG)

= Nachriistung: Dimmung bestimmter
oberster Geschossdecken, die nicht
den Anforderungen an den Mindest-
warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 geniigen, mit U < 0,24 W/(m*-K),
Ausnahmen bei Ddmmung des Dachs
und aus technischen und wirtschaftli-
chen Griinden zulassig (§ 47 GEG)

* Anderung: Vorgabe von Wirme-
durchgangskoeffizienten nach GEG,
Anlage 7 (siehe Tabelle 2-5) bei Er-
neuerung, Ersatz und Neueinbau von
Auflenbauteilen, wenn mindestens
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10 % der Flache der Bauteilgruppe des
Gebaudes betroffen sind, Ausnahmen
sind im GEG, Anlage 7 geregelt

(§ 48 GEQG)

Energetische Bewertung: Jahres-
Primédrenergiebedarf fiir Heizung,
Warmwasserbereitung, Liiftung, Kiih-
lung und eingebaute Beleuchtung um
nicht mehr als 40 % tiber dem Wert
des Referenzgebédudes (bezogen auf
das Niveau der EnEV 2009) und das
1,25fache der Hochstwerte der mittle-
ren Wirmedurchgangskoeffizienten
der wirmeiibertragenden Umfas-
sungsfliche nach Anlage 3 GEG
(siehe Tabelle 2-2) um nicht mehr als
40 % tiber der Vorgabe der Wiarme-
durchgangskoeffizienten fiir Auflen-
bauteile nach § 48 GEG (§ 50 GEG)
Erweiterung und Ausbau: fir neue
Raume das 1,25fache der Hochstwerte
der mittleren Warmedurchgangskoef-
fizienten der wirmeiibertragenden
Umfassungsflache nach GEG, Anlage
3 (siehe Tabelle 2-2) nicht Giberschrit-
ten anstelle der Vorgabe der Warme-
durchgangskoeffizienten fiir Auflen-
bauteile nach § 48 GEG (§ 51 GEG)
Anlagen der Gebdudetechnik (Hei-
zung, Kithlung, RLT, Warmwasser-
versorgung): Aufrechterhaltung der
energetischen Qualitit und Betreiber-
pflichten (Betriebsbereitschaft, Bedie-
nung, Wartung und Instandhaltung
(S$ 57 bis 60 GEG)

Einbau und Ersatz von Heizungs- und
Warmwasseranlagen: Anforderungen
an die selbsttitige Regelung zur Ver-
ringerung und Abschaltung der Wir-
mezufuhr sowie zur Ein- und Aus-
schaltung elektrischer Antriebe, an
die selbsttitige raumweise Regelung

der Raumtemperatur sowie an die Re-
gelung von Umwilz- und Zirkulati-
onspumpen (§$ 61 bis 64 GEG)
Einbau, Erneuerung und Nachriis-
tung von Klimaanlagen und sonstigen
Anlagen der Raumlufttechnik: Anfor-
derungen an die spezifische Ventila-
torleistung, an die selbsttitige Rege-
lung der Luftvolumenstrome sowie
der Be- und Entfeuchtung, an den
Einbau von Einrichtungen zur Wir-
meriickgewinnung (§$ 65 bis 68 GEG)
Erneuerung und Ersatz von Rohrlei-
tungen: Anforderungen an die Ddm-
mung von Wirmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen sowie Armatu-
ren und an die Dimmung von Kilte-
verteilungs- und Kaltwasserleitungen
sowie Armaturen (§$ 69 bis 70 GEG)
Nachriistung und Betriebsverbote bei
heizungstechnischen Anlagen: Anfor-
derungen an die Warmeddmmung
bisher ungeddmmter Wirmevertei-
lungs- und Warmwasserleitungen in
unbeheizten Raumen, an den Aus-
tausch alter Heizkessel fiir fliissige
oder gasférmige Brennstoffe sowie an
den Einbau von Heizkesseln fiir
Heiz6l oder feste Brennstoffe ab 2026
(S$ 71 bis 73 GEG)

Energetische Inspektion von Klima-
anlagen: Anforderungen an Betreiber-
pflichten (wiederkehrende energeti-
sche Inspektion), an die Durchfiih-
rung, den Umfang und den Zeitpunkt
der Inspektion sowie an die Fach-
kunde des Inspektionspersonals und
an den Inspektionsbericht (§$ 74 bis
78 GEG)

Energiesparrechtliche Anforderungen: GEG fiir Nichtwohngebaude



Tabelle 2-5: Héchstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten von AuBenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebiuden
nach Anlage 7 GEG

- Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizienten Umax
um-
mer Bauteil Raum-Solltemperatur Raum-Solltemperatur
= 19°C von 12 bis <19°C
1a AuBenwinde: bei Ersatz oder erstmaligen Einbau U = 0,24 W/(m*K) U = 0,35 W/(m>K)
AuBenwdnde: bei Anbringen von Verkleidungen ) R
1b U =0,24 W/(m*K) U =0,35 W/(m*K)
oder Erneuerung des AuBenputzes
Fenster/Fenstertiiren gegen AuBenluft: bei Ersatz, 2 R
2a ) . - . Uw = 1,3 W/(m*K) Uw = 1,9 W/(m*K)
erstmaligen Einbau oder zusétzlichen Einbau
Dachflachenfenster gegen AuBBenluft: bei Ersatz, erst-
2b maligen Einbau des gesamten Bauteils oder zusitzli- Uw = 1,4 W/(m*K) Uw = 1,9 W/(m>K)
chen Einbau
Fenster/Fenstertliren/Dachflachenfenster: bei Ersatz R .
2c . Uw=1,1T W/(m~K) keine Anforderung
der Verglasung oder verglaster Fliigelrahmen
Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruktion
2d nach DIN EN ISO 12631: 2018-01: bei Ersatz oder erst- Uc=1,5 W/(m*K) Uc=1,9 W/(m*K)
maligen Einbau
Glasdacher gegen AuBlenluft: bei Ersatz, erstmaligen
2e Einbau des gesamten Bauteils oder Ersatz der Vergla- Uw/Ug = 2,0 W/(m*K) Uw/Ug = 2,7 W/(m*K)
sung
Fenstertiiren mit Klapp-, Falt-, Schiebe- oder Hebe-
2f mechanismus gegen Auflenluft: bei Ersatz oder erst- Uw = 1,6 W/(m>K) Uw = 1,9 W/(m>K)
maligen Einbau
Fenster/Fenstertliren/Dachflachenfenster gegen Au-
Benluft mit Sonderverglasung: bei Ersatz oder erst-
3a o grasting: bet =t , Un/Ug = 2,0 W/(m?K) Un/Ug = 2,8 W/(m?K)
maligen Einbau des gesamten Bauteils oder Einbau
zusatzlicher Vor- und Innenfenster
Fenster/Fenstertiiren/Dachfldchenfenster gegen Au-
3b Benluft mit Sonderverglasung: bei Ersatz der Sonder- Ug = 1,6 W/(m*K) keine Anforderung
verglasung oder verglaster Fliigelrahmen
Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruktion
3c nach DIN EN ISO 12631: 2018-01: bei Ersatz oder erst- Uc = 2,3 W/(m>K) Uc = 3,0 W/(m>K)
maligen Einbau
U=18W/m>K U=18W/(m>K
4 AuBentiren: bei erstmaligem Einbau oo ( ) oo ( )
(Turflache) (Turflache)
Opake Dachflachen gegen AuB3enluft und gegen un-
5a beheizte Dachrdume: bei Ersatz oder erstmaligen U = 0,24 W/(m*K) U = 0,35 W/(m*K)
Einbau
Opake Dachflachen gegen Auf3enluft und gegen un-
beheizte Dachrdume: bei Ersatz/Neuaufbau einer
5b Dachdeckung oder Aufbringen/Erneuerung von Be- U = 0,24 W/(m*K) U = 0,35 W/(m*K)
kleidungen/Verschalungen/Einbau von Damm-
schichten
Opake Dachflachen gegen AuBenluft: bei Ersatz einer ) R
5c Abdichtung U =0,20 W/(m*K) U =0,35 W/(m*K)
Wande gegen Erdreich oder gegen unbeheizte
6a . 9¢9 . 9¢9 U = 0,30 W/(m*K) keine Anforderung
Raume (aufler Dachrdume) und Decken nach unten
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Num-
mer

Bauteil

Hochstwert des Warmedurchgangskoeffizienten Umax

Raum-Solltemperatur
=19°C

Raum-Solltemperatur
von 12 bis <19°C

gegen Erdreich oder gegen unbeheizte Raume: bei
Ersatz oder erstmaligen Einbau

6b

Wande gegen Erdreich oder gegen unbeheizte
Réaume (auBer Dachrdume) und Decken nach unten
gegen Erdreich oder gegen unbeheizte Raume: bei
Anbringen/Erneuern von auB3enseitigen Bekleidun-
gen/Verschalungen/Feuchtigkeitssperren/Drainagen
oder Anbringen von Deckenbekleidungen auf der
Kaltseite

U = 0,30 W/(m*K) keine Anforderung

6C

Decken nach unten gegen AuBlenluft, gegen Erdreich
oder gegen unbeheizte Raume: bei Aufbau oder Er-
neuerung auf der beheizten Seite

U = 0,50 W/(m*K) keine Anforderung

6d

Decken nach unten gegen Auf3enluft: bei Ersatz oder
erstmaligen Einbau

U = 0,24 W/(m*K) U = 0,35 W/(m*K)

6e

Decken nach unten gegen AuB3enluft: bei Anbrin-
gen/Erneuern von auf3enseitigen Bekleidungen/Ver-
schalungen/Feuchtigkeitssperren/Drainagen oder
Anbringen von Deckenbekleidungen auf der Kalt-

U = 0,24 W/(m?>K) U =0,35 W/(m*K)

seite

2.6 Nutzung von erneuerba-
ren Energien in einem
bestehenden o6ffentli-
chen Nichtwohnge-
baude

Bei einer grundlegenden Renovierung von
Gebauden der offentlichen Hand, die von
mindestens einer Behorde genutzt werden,
muss der Warme- und Kélteenergiebedarf
des Gebdudes anteilig durch erneuerbare
Energien gedeckt werden. Als grundle-
gende Renovierung zihlen der Heizkessel-
austausch oder die Umstellung auf einen
anderen fossilen Energietrager in zeitlicher
Verbindung (innerhalb von 2 Jahren) mit
der Renovierung von mehr als 20 % der
Gebiaudehille (§52 GEG). Diese Pflicht
wird erftllt durch:

* Nutzung gasformiger Biomasse: De-
ckungsanteil mindestens 25 % ($ 52
Abs. 3 GEG)

Nutzung sonstiger erneuerbarer Ener-
gien: Deckungsanteil mindestens 15 %
(§ 52 Abs. 4 GEG)

Nutzung von Abwérme: Deckungsan-
teil mindestens 50 % (§ 53 Abs. 1 GEG)
Fernwirme oder Fernkilte: De-
ckungsanteil entsprechend der Vorga-
ben aus § 44 GEG (§ 53 Abs. 1 GEG)
Mafinahmen zur Einsparung von
Energie: das 1,25fache der Hochst-
werte der mittleren Warmedurch-
gangskoeffizienten der wiarmetibertra-
genden Umfassungsfliche nach An-
lage 3 GEG (siehe Tabelle 2-2) um
mindestens 10 % unterschritten oder
das 1,25fache der Hochstwerte der
mittleren Warmedurchgangskoefti-
zienten der wirmeiibertragenden
Umfassungsfldche nach Anlage 3
GEG (siehe Tabelle 2-2) und der Jah-
res-Primdrenergiebedarf des Refe-
renzgebdudes eingehalten

(§ 53 Abs. 2 GEG)
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= Nutzung solarthermischer Anlagen:
mindestens 0,06 m> Brutto-Kollektor-
fliche pro Quadratmeter Nettogrund-
flache (§ 53 Abs. 3 GEG)

Generell gilt, dass die MafSnahmen der
§§ 52 und 53 GEG unter Einhaltung eines
Erfillungsgrades von 100 % kombiniert
werden konnen. Mehrere zu errichtende
Nichtwohngebdude der 6ffentlichen Hand
in einer Liegenschaft konnen die Anforde-
rungen auch in Summe erfiillen. Ausnah-
men sind im Einzelfall bei unangemesse-
nem Aufwand zuldssig (§ 55 GEG).

2.7 Erstellung von Energie-
bedarfsausweisen fur
Nichtwohngebaude

Energieausweise dienen ausschliefllich der
Information tiber die energetischen Eigen-
schaften eines Gebdudes und koénnen als
Energiebedarfsausweis oder als Energie-
verbrauchsausweis ausgestellt werden
(§79 Abs.1 GEG). Der Energieausweis
wird fiir ein Gebdude ausgestellt
(§79 Abs.2 GEG). Die Definition eines
Gebdudes folgt den allgemein {iblichen
Ansitzen. In der Vergangenheit haben sich
dazu bei komplexeren Konstellationen die
DIBt-Hinweise zur Auslegung der Ener-
gieeinsparverordnung als hilfreich erwie-
sen. Letztendlich entscheiden im konkre-
ten Einzelfall die zustindigen Landesbe-
horden. Fiir Teile von Gebduden werden
Energieausweise ausgestellt, wenn diese
Gebéudeteile als Wohn- und Nichtwohn-
bereiche getrennt zu behandeln sind und
jeweils einen nicht unerheblichen Teil der
Gebdudenutzfliche bzw. Nettogrundfli-
che umfassen (§79 Abs.2 GEG und
§106 GEG). Ein Energieausweis ist fiir
10 Jahre giiltig (§ 79 Abs. 3 GEG), solange
Anderungen am Gebédude nicht vorab die
Ausstellung eines neuen Energieausweises
erforderlich machen (§ 79 Abs. 3 GEG).

Bei Vermietung, Verkauf oder Leasing
eines Gebdudes oder einer Nutzungsein-
heit ist spatestens bei der Besichtigung ein
Energieausweis vorzulegen oder deutlich
sichtbar auszuhdngen oder auszulegen
($ 80 Abs. 2 bis 5 GEG). Fiir Gebdaude mit
starkem Publikumsverkehr auf einer Nutz-
fliche von mehr als 250 m? (bei behordli-
cher Nutzung) bzw. von mehr als 500 m*
Nutzflache (bei nichtbehordlicher Nut-
zung und nur, wenn Energieausweis vor-
handen ist) ist durch den Eigentiimer oder
der Nutzer dieser Flichen ein Energieaus-
weis an einer fiir die Offentlichkeit gut
sichtbaren Stelle auszuhidngen (§ 80 Abs. 6
und 7 GEG).

Der Aussteller von Energieausweisen kann
die fir die Ausstellung benétigten Daten
selbst ermitteln oder die vom Eigentiimer
bereitgestellten Daten verwenden (§ 83 GEG).

Wird ein Energieausweis fiir ein bestehen-
des Gebaude erstellt, hat der Aussteller das
Gebdude vor Ort zu begehen oder sich fiir
eine Beurteilung der energetischen Eigen-
schaften geeignete Bildaufnahmen zur
Verfiigung stellen zu lassen, um Empfeh-
lungen fiir Maflnahmen zur kosteneffi-
zienten Verbesserung (Modernisierungs-
empfehlungen) - soweit moglich - geben
zu koénnen (§84 GEG). Ein Energiebe-
darfsausweis fiir Nichtwohngebaude ist
nach den vom Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie und vom Bundes-
ministerium des Innern, fiir Bau und Hei-
mat bekannt gemachten Mustern auszu-
stellen (§ 85 Absatz 8 GEG) und muss nach
§ 85 GEG mindestens folgende Angaben
enthalten:

= Fassung des GEG als Grundlage des
ausgestellten Ausweises

* Art des Ausweises

* Ablaufdatum des Energieausweises

= Registriernummer

= Anschrift des Gebaudes

* Hauptnutzung oder Gebaudekategorie
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= Gebidudeteil, wenn getrennte Energie-
ausweise

» Baujahr des Gebdudes

* Baujahr des Warmeerzeugers/der
Ubergabestation

= Nettogrundfliche

= wesentliche Energietréger fiir
Heizung und Warmwasser

* bei Neubauten: Art der genutzten er-
neuerbaren Energie (oder alternativer
Mafinahmen) und deren Deckungs-
anteil und Anteil zur Pflichterfiillung

= Art der Liiftung und (falls vorhanden)
Art der Kithlung

» Inspektionspflichtige Klima- oder
kombinierte Liiftungs-/Klimaanlagen
und Filligkeitsdatum nachste Inspektion

= Datenerhebung durch Eigentiimer
oder Aussteller

* Name, Anschrift und Berufsbezeich-
nung des Ausstellers, Ausstellungs-
datum und Unterschrift des Aus-
stellers

= Ergebnisse der Berechnungen ein-
schliefdlich Anforderungswerte sowie
dquivalente Kohlendioxidemissionen
pro Quadratmeter Nettogrundfliche
und Jahr

* bei Neubauten: Einhaltung des som-
merlichen Wérmeschutzes

= verwendetes Berechnungsverfahren

* Endenergiebedarf fiir Warme und
Strom

» Gebdudezonen mit jeweiliger Netto-
grundfliche und dem Anteil an der
gesamten Nettogrundflache

= Aufteilung des jéhrlichen Endenergie-
bedarfs auf Heizung, Warmwasser,
eingebaute Beleuchtung, Liiftung und
Kiihlung einschlief3lich Befeuchtung

In einer Immobilienanzeige in kommerzi-
ellen Medien vor dem Verkauf, der Ver-
mietung, der Verpachtung oder dem Lea-
sing eines Gebédudes oder einer selbststin-
digen Nutzungseinheit sind Pflichtanga-
ben zum Energieausweis nach § 87 GEG
vorgeschrieben, wenn zum Zeitpunkt der

Aufgabe der Anzeige ein Energieausweis
vorliegt.

Energieausweise diirfen nach §88 GEG
nur durch Personen ausgestellt werden,
die

= nach bauordnungsrechtlichen Vor-
schriften der Lander zur Unterzeich-
nung von bautechnischen Nachwei-
sen des Wirmeschutzes oder der
Energieeinsparung bei der Errichtung
von Gebduden berechtigt ist oder

= einen berufsqualifizierenden Hoch-
schulabschluss, Technikerabschluss
oder Handwerksberuf (mit moglicher
Eintragung in die Handwerkerrolle
oder Meistertitel oder selbststindige
Ausiibung) erworben bzw. erlernt hat
und durch Ausbildungsschwerpunkt,
Berufserfahrung, Schulung (wesentli-
che Inhalte nach Anlage 11 GEG)
oder offentliche Bestellung als Sach-
verstandiger qualifiziert ist.

Energiesparrechtliche Anforderungen: GEG fiir Nichtwohngebaude



2.8 Wesentliche Neuerun-
gen des Gebaudeener-
giegesetzes

Infobox: Neuerungen des Gebaudeenergiegesetztes mit Relevanz fiir Nichtwohngebaude

Bereich Wesentliche, fiir Nichtwohngebdude relevante Neuerungen

= Zusammenflihrung von Energieeinsparungsgesetz EnEG, Energieeinsparverordnung EnEV und
Erneuerbare-Energie-Warmegesetz EEWarmeG

Grundsatze = Verscharfung des Anforderungsniveaus fiir Neubauten ab 2023

= Keine Verdnderungen der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz

= Inbezugnahme von DIN V 18599: 2018 fiir Bilanzierung

= Erweiterung und Anpassung der Anrechenbarkeit von gebdudenah erzeugtem Strom aus er-
neuerbaren Energien

= Unter bestimmten Bedingungen Maf3gaben bei den Primarenergiefaktoren fir fliissige und
gasformige Biomasse, fuir hocheffiziente KWK-Anlagen sowie fur Fernwdrme bzw. fiir Warme-
netze im GEG

Weitere Punkte = Verpflichtende Ausweisung der dquivalenten CO»-Emission im Energieausweis

= Neuregelung der Anforderungen an die Luftdichtheitsmessung von Gebduden

= Energetische Inspektion von Klimaanlagen: verpflichtende Angaben im Energieausweis und
geeignete Gebdudeautomation als Ersatz fiir Inspektionspflicht

= Einbau von Heizkesseln flir Heizol und fiir feste fossile Brennstoffe ab 2026 nur unter bestimmten
Voraussetzungen zuldssig
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3 Energetische Bewertung: Berechnungs-
verfahren DIN V 18599:2018

3.1 Allgemeines
3.1.1 Grundprinzip

Die Vornormenreihe DIN V 18599 stellt
ein Verfahren zur Durchfithrung der
Gesamtenergiebilanz von Gebduden be-
reit. Der aufgezeigte Algorithmus ist an-
wendbar fiir die energetische Bilanzierung
von:

= Wohn- und Nichtwohnbauten;
= Neubauten und Bestandsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist
geeignet fiir:

= eine Energiebedarfsbilanzierung von
Gebduden mit teilweise festgelegten
Randbedingungen (z. B. bei Anwen-
dung im Rahmen des Gebdudeener-
giegesetzes);

= eine allgemeine, ingenieurmaflige
Energiebedarfsbilanzierung von Ge-
bauden mit frei wihlbaren Randbe-
dingungen, z. B. mit dem Ziel des Ab-
gleichs zwischen Energiebedarf und
Energieverbrauch (Bedarfs-Ver-
brauchs-Abgleich) oder in Rahmen
der Energieberatung.

Die Bilanzierung umfasst Energieaufwen-
dungen fiir

* Heizung,

= Luftung,

= Klimatisierung (einschliellich Kiih-
lung und Befeuchtung),

» Trinkwarmwasserversorgung und

= Beleuchtung

von Gebduden einschliefllich der Strom-
aufwendungen (Hilfsenergien), die unmit-
telbar mit der Energieversorgung zusam-
menhéngen. Dariiber hinaus kann auch

die im rdumlichen Zusammenhang von
Gebduden produzierte Energie (z. B. aus
Photovoltaikanlagen oder der Kraft-
Wirme-Kopplung) bilanziert werden.

In der Normenreihe DINV 18599:2018
wird anhand von allgemein giiltigen, aus
den physikalischen Zusammenhingen
hergeleiteten Gleichungen die Energiebi-
lanzierung fiir ein Geb4dude von der Nutz-,
tiber die End- bis zur Primdrenergie be-
schrieben (Begriffe siehe Abschnitt 3.1.2).
Die Bilanz wird fiir alle Arten der Konditi-
onierung bzw. fiir alle technischen Ge-
werke (Heizung, Kithlung, Liftung, Be-
feuchtung, Beleuchtung und Trinkwarm-
wasserversorgung) erldutert.

Die energetische Bilanzierung aller Ener-
giestrome folgt jeweils der gleichen Vorge-
hensweise: Der Endenergiebedarf ergibt
sich aus dem Nutzenergiebedarf des
Gebidudes und den technischen Verlusten
fiir die Ubergabe, Verteilung und Speiche-
rung und den Verlusten der Energieerzeu-
gung fiir die einzelnen Konditionierungs-
arten. Der Primidrenergiebedarf wird aus
dem Endenergiebedarf bestimmt, wobei
die Endenergie je nach Energietrager mit
Faktoren hinsichtlich ihrer Umweltwirk-
samkeit bewertet wird.

3.1.2 Wichtige Begriffe
Primirenergiebedarf:

Berechnete Energiemenge, die zusitzlich
zum Energieinhalt des notwendigen
Brennstoffs und der Hilfsenergien fiir die
Anlagentechnik auch die Energiemengen
einbezieht, die durch vorgelagerte Prozess-
ketten auflerhalb des Gebaudes bei der Ge-
winnung, Umwandlung und Verteilung
der jeweils eingesetzten Brennstoffe ent-
stehen.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Endenergiebedarf:

Berechnete Energiemenge, die der An-
lagentechnik (Heizungsanlage, raumluft-
technische Anlage, Warmwasserberei-
tungsanlage, Beleuchtungsanlage) zur
Verfiigung gestellt wird, um die festgelegte
Rauminnentemperatur, die Erwdrmung
des Warmwassers und die gewiinschte Be-
leuchtungsqualitit iiber das ganze Jahr si-
cherzustellen.

ANMERKUNG: Diese Energiemenge be-
zieht die fiir den Betrieb der Anlagentech-
nik benétigte Hilfsenergie ein. Die End-
energie wird an der ,,Schnittstelle“ Gebau-
dehiille tibergeben und stellt somit die
Energiemenge dar, die der Verbraucher
fiir eine bestimmungsgeméfle Nutzung
unter normativen Randbedingungen be-
notigt. Der Endenergiebedarf wird vor die-
sem Hintergrund nach verwendeten Ener-
gietragern angegeben.

Nutzenergiebedarf:

Oberbegrift fiir Nutzwirmebedarf, Nutz-
kaltebedarf, Nutzenergiebedarf fiir Trink-
warmwasser, Beleuchtung, Befeuchtung.

Nutzwirmebedarf (Heizwirmebedarf):

Rechnerisch ermittelter Warmebedarf, der
zur Aufrechterhaltung der festgelegten
thermischen Raumkonditionen innerhalb
einer Gebaudezone, wahrend der Heizzeit
benétigt wird.

Nutzkiltebedarf (Kiihlbedarf):

Rechnerisch ermittelter Kiihlbedarf, der
zur Aufrechterhaltung der festgelegten
thermischen Raumkonditionen innerhalb
einer Gebdudezone benétigt wird in Zei-
ten, in denen die Warmequellen eine ho-
here Energiemenge anbieten als bendtigt
wird.

Nutzenergiebedarf der Beleuchtung:

Rechnerisch ermittelter Energiebedarf, der
sich ergibt, wenn die Gebdudezone mit der
im Nutzungsprofil festgelegten Beleuch-
tungsqualitit beleuchtet wird.

Nutzenergiebedarf fiir Trinkwarmwas-
ser:

Rechnerisch ermittelter Energiebedarf, der
sich ergibt, wenn die Gebaudezone mit der
im Nutzungsprofil festgelegten Menge an
Trinkwarmwasser entsprechender Zulauf-
temperatur versorgt wird.

Energietrager:

Stoff oder Vorgang, der genutzt werden
kann, um mechanische Arbeit oder
Wirme zu erzeugen oder chemische oder
physikalische Prozesse durchzufiihren.

ANMERKUNG: Typische Energietriger
im Bereich der Gebdudekonditionierung
sind z.B. Umweltenergie, Strom, Nah-
/Fernwérme, Holz oder Erdgas.

Konditionierter Raum:

Raum und/oder Raumgruppe, die auf eine
bestimmte Solltemperatur beheizt
und/oder gekiihlt und/oder be- und ent-
laftet und/oder befeuchtet und/oder be-
lichtet und/oder mit Trinkwarmwasser
versorgt werden.

ANMERKUNG: Zonen sind konditio-
nierte Riume und weisen mindestens eine
Art der Konditionierung auf. Rdume ohne
Konditionierung werden als ,,nicht kondi-
tionierte Riume* bezeichnet.
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Zone:

grundlegende rdumliche Berechnungsein-
heit fiir die Energiebilanzierung

ANMERKUNG 1: Eine Zone fasst den
Grundflichenanteil bzw. Bereich eines
Gebiudes zusammen, der durch gleiche
Nutzungsrandbedingungen gekennzeich-
net ist und keine relevanten Unterschiede
hinsichtlich der Arten der Konditionie-
rung und anderer Zonenkriterien aufweist.

ANMERKUNG 2: Fiir ein Biirogebdaude
konnte sich z. B. typischerweise eine Zoni-
erung mit den Zonen Einzelbiiro - Grof3-
raumbiiro - Besprechungsraume - WC
und Sanitdrraume - Kantine - Verkehrs-
flichen ergeben.

Versorgungsbereich:

Bereich, der die Gebaudeteile umfasst, die
von der gleichen Technik versorgt werden,
auch Berechnungsbereich (Beleuchtung),
Heizungsbereich usw. genannt

ANMERKUNG 1: Ein Versorgungsbe-
reich (Heizung, Warmwasser, Lﬁftung,
Kiihlung, Beleuchtung usw.) kann sich
iber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone
kann auch mehrere Versorgungsbereiche
umfassen.

ANMERKUNG 2: Entsprechend den Re-
chenregeln der einzelnen Bilanzteile kann
es erforderlich sein, den Energiebedarf fiir
einen Versorgungsbereich zu ermitteln.
Die fiir den Versorgungsbereich ermittel-
ten Energiekennwerte werden auf die Zo-
nen des Gebiudes aufgeteilt.

Wirmeiibertragende Umfassungsfliche:
duflere Begrenzung jeder Zone
ANMERKUNG 1: Die wirmeiibertra-

gende Umfassungsfliche ist die Grenze
zwischen konditionierten Raumen und der

Auflenluft, dem Erdreich oder nicht kon-
ditionierten Riumen. Uber diese Fliche
verliert oder gewinnt der gekiihlte/be-
heizte Raum Wiarme, daher auch ,,wirme-
tibertragende Umfassungsfldche®.

ANMERKUNG 2: Die wirmetibertra-
gende Umfassungsfliche wird durch eine
stoffliche Grenze gebildet, tiblicherweise
durch Auflenfassade, Innenflichen, Kel-
lerdecke, oberste Geschossdecke oder
Dach.

Bezugsfliche (Nettogrundfliche):

im konditionierten Gebdudevolumen zur
Verfligung stehende nutzbare Fliche

ANMERKUNG: Als Bezugsflache wird die
Nettogrundflache (Angr) verwendet. Die
Berechnung der Nettogrundfliche folgt
formal den Festlegungen zur Berechnung
der Nettoraumfliache nach DIN 277-1.

Bruttovolumen (externes Volumen):

anhand von Auflenmaflen ermitteltes
Volumen eines Gebdudes oder einer
Gebaudezone

ANMERKUNG: Dieses Volumen schlief3t
mindestens alle Riume des Geb4udes oder
der Zone ein, die direkt oder indirekt
durch Raumverbund bestimmungsgemaf3
konditioniert werden.

Nettoraumvolumen:

Volumen einer konditionierten Zone bzw.
eines gesamten Gebdudes, das dem Luft-
austausch unterliegt

ANMERKUNG: Das Nettoraumvolumen
bestimmt sich anhand der inneren Abmes-
sungen und schlieit so das Volumen der
Gebaudekonstruktion aus. Es wird aus der
entsprechenden Nettogrundfliche durch
Multiplikation mit der lichten Raumhohe
ermittelt.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Geschosshohe:

Maf? von Oberkante Rohdecke des betref-
fenden Geschosses bis zu Oberkante der
Rohdecke des dariiber liegenden Geschos-
ses

ANMERKUNG: Bei obersten Geschossen
ist das Hohenmaf$ bis zur Oberkante der
Zone relevant.

Raumhohe (lichte Raumhohe):

Hohendifferenz zwischen der Oberkante
des Fufibodens bis zur Unterkante der Ge-
schossdecke bzw. einer abgehdngten De-
cke

Raum-Solltemperatur:

je nach Nutzungsprofil vorgegebene emp-
fundene Temperatur im Innern eines Ge-
bdudes bzw. einer Zone, die den Sollwert
der Raumtemperatur bei Heiz- bzw. Kiihl-
betrieb reprasentiert

ANMERKUNG: In der Regel sind unter-
schiedliche Werte fiir den Heiz- und den
Kiihlbetrieb vorgesehen.

Bilanzinnentemperatur:

mittlere Innentemperatur eines Gebdudes
bzw. einer Zone unter Beriicksichtigung
von raumlich oder zeitlich eingeschrank-
tem Heizbetrieb und im Falle der Kiihlbe-
darfsermittlung unter Berticksichtigung
von zugelassenen Temperaturschwankun-
gen, die der Ermittlung des Heizwarme-
und Kiihlbedarfs zugrunde gelegt wird

ANMERKUNG: In der Regel werden un-
terschiedliche Werte fiir den Heiz- und
den Kiihlbetrieb angesetzt.

Wirmesenke:

Wirmemenge, die der Gebdudezone ent-
zogen wird

ANMERKUNG: Nicht einbezogen ist die
geregelte Abfuhr von Wirme iiber das
Kiihlsystem, d. h. der Kiithlbedarf.

Wirmequelle:

Wirmemengen mit Temperaturen {iiber
der Innentemperatur, die der Gebaude-
zone zugefiihrt werden oder innerhalb der
Gebidudezone entstehen

ANMERKUNG: Nicht einbezogen sind
die Wirmeeintrige, die geregelt tiber die
Anlage (Heizung, Liiftung) zugefiihrt wer-
den, um die Innentemperatur aufrechtzu-
erhalten.

Ausnutzungsgrad fiir Wirmequellen:

Faktor, der die gesamten monatlichen oder
jahreszeitlichen Wirmequellen reduziert,
um den zur Deckung der Wirmesenken
nutzbaren Teil der Warmequellen festzu-
stellen

ANMERKUNG: Der nicht nutzbare Anteil
duflert sich in der Heizperiode als tiber-
hohte Raumtemperatur und/oder tber-
hohter Luftwechsel der Zone. In der
Kiihlperiode ergibt er den Kiihlbedarf.

Erneuerbare Energie:

Energie aus einer Quelle, deren Vorrat sich
durch die Entnahme nicht verringert, wie
z. B. (thermische und photovoltaische) So-
larenergie, Wind, Wasserkraft, regenera-
tive Biomasse

ANMERKUNG: Energien aus Quellen, die
nicht im Laufe der Existenz der Mensch-
heit verbraucht werden, d. h. die un-
begrenzt verfiigbar sind, sind Umwelt-
energien. Biomasseenergie (fest, gasfor-
mig, fliissig) zahlt, da sie nachwachsend ist,
ebenfalls zur erneuerbaren Energie, wobei
sie begrenzt verfiigbar ist.
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Umweltenergien:

Solarenergie (thermisch, photovoltaisch,
beleuchtungstechnisch), Erdwirme (aus
dem Erdreich entnommene Energie, Ge-
othermie), Umweltwiarme oder -kilte (aus
Umgebungsluft oder Wasser entnommene
Energie), Windenergie

Abwirme:

aus Prozessen entstammende Wérme- und
Kiltemengen, die innerhalb des bilanzier-
ten Gebdudes einer Nutzung zugefiihrt
oder (iiber ein Wirme- oder Kiltenetz)
einem anderen Gebédude zur Verfiigung
gestellt werden und anderenfalls ohne
weitere Verwertung an die Umgebung ab-
gegeben worden wiren, z. B. industrielle
Abwirme einer Fertigung

ANMERKUNG 1: Abwirme entstammt
nicht aus Einrichtungen, deren Zweck die
Strom- oder Warmeerzeugung ist. Die da-
vor gelagerten Umwandlungsketten, die
zum Abwirmeaufkommen fithren, wer-
den nicht innerhalb dieser Norm bewertet.

ANMERKUNG 2: Abwirme kann inner-
halb des Gebidudes (der Bilanzzone) als
Wirme- oder Kailtestrom auftreten und
wird dann als Teil der inneren Wirme-
quellen oder -senken bilanziert. Sofern
Abwirme tber ein Medium (z. B. Wasser
oder Luft) tber die Bilanzgrenzen trans-
portiert wird, wird sie analog der Nah- und
Fernwirme bewertet (die Hilfsenergie ist
zu bilanzieren).

Hilfsenergie:

Energie, die von Heizungs-, Kiihl-, Trink-
warmwasser-, Raumluft- einschliellich
Liiftungs- und Beleuchtungssystemen zu-
satzlich fir Pumpen, Ventilatoren, Rege-
lung, Elektronik usw. verwendet wird, um
die Nutzenergiebereitstellung zu ermégli-
chen

Aufwandszahl:

Faktor, welcher den Aufwand eines Pro-
zesses gegeniiber dessen Nutzen beschreibt

ANMERKUNG: Basis der Betrachtung
sind Energiemengen, wobei die Aufwands-
zahl selbst einheitenlos ist (Aufwand bezo-
gen auf Nutzen). Prozesse sind die Uber-
gabe/Regelung, die Verteilung, die Spei-
cherung, die Erzeugung von Energiemen-
gen.

Nutzungsgrad:

Faktor, welcher den nutzbaren Anteil eines
Energieaufwandes beschreibt

ANMERKUNG: Basis der Betrachtung
sind Energiemengen, wobei der Nutzungs-
grad selbst einheitenlos ist (Nutzen bezo-
gen auf Aufwand). Prozesse sind die Uber-
gabe/Regelung, die Verteilung, die Spei-
cherung, die Erzeugung von Energiemen-
gen.

Bilanzzeitraum:

Zeitraum fur die Bilanzierung der relevan-
ten Energiestrome fiir ein Gebaude

ANMERKUNG: Zur Berechnung des End-
und Primarenergiebedarfs ist der Bilanz-
zeitraum ein Jahr, bei der Berechnung von
Teilenergiekennwerten kann er einen Mo-
nat oder einen Tag umfassen.

CO,-Aquivalent:

berechnete Stoffmasse an Treibhausgasen,
welche aus dem Endenergieeinsatz an der
Gebaudegrenze resultieren, wobei alle Ein-
zelemissionen auf die Treibhauswirkung
von Kohlenstoffdioxid gewichtet umge-
rechnet werden und auch vorgelagerte
Prozessketten auflerhalb des Gebédudes bei
der Gewinnung, Umwandlung und Vertei-
lung der jeweils eingesetzten Brennstoffe
bzw. Stoffe beriicksichtigt werden.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018



3.1.3 Bilanzierungsschritte selbst abhingig. Da die Nutzenergie
aber erst das Ziel der Gegeniiberstel-
Im Einzelnen folgt die Bilanzierung lung von Wirmequellen und Wiarme-

folgenden Schritten: senken ist, erfolgt eine Iteration.

1. Zonierung 3. Technische Verluste, End- und Pri-

28

Vor der energetischen Bilanzierung
wird ein Gebédude in Zonen unterteilt.
Dabei werden jeweils jene Bereiche ei-
nes Gebdudes zu einer Zone zusam-
mengefasst, die durch gleiche Nutzung
gekennzeichnet sind und keine bedeu-
tenden Unterschiede hinsichtlich der
Art der Konditionierung und anderer
Zonenkriterien aufweisen (siehe Ab-
schnitt 3.1.3).

. Nutzenergiebedarf

Der Nutzenergiebedarf (fir Heizung,
Kithlung bzw. Klimatisierung, Liif-
tung, Befeuchtung, Beleuchtung und
Trinkwarmwasserversorgung) ist fiir
jede Zone eines Gebdudes getrennt zu
bestimmen. Im Falle der Heizung und
Kiihlung erfolgt dies durch Gegen-
tberstellung der Warmequellen und
Wirmesenken fiir die betreffende Ge-
baudezone. Der Nutzenergiebedarf fiir
Heizung und Kiihlung (Heizwédrmebe-
darf, Kithlbedarf) wird in einem itera-
tiven Verfahren bestimmt. Da zur Be-
stimmung der Nutzenergie allen Wir-
mequellen alle Wirmesenken
gegeniibergestellt werden miissen,
sind diese zunichst vollstindig zu be-
rechnen. Die Hohe der Wéarmequellen
und Wirmesenken hingt u. a. von
baulichen Gegebenheiten und von der
Nutzung ab. Die meisten Bilanzanteile
konnen einmalig ohne Iteration ermit-
telt werden (z. B. innere Wérmequel-
len aus Personen, Transmission, Lif-
tung, solare Warmequellen usw.). Die
anlagentechnisch bedingten Wirme-
quellen und Wérmesenken (z. B. Wir-
meeintrage aus Heizungsverteilleitun-
gen) sind jedoch von der Nutzenergie

marenergiebedarf

Der je Zone ermittelte Nutzenergiebe-
darf wird - sofern mehrere Versor-
gungssysteme vorhanden sind - auf
diese aufgeteilt. Zum Nutzenergie-
bedarf werden fiir alle Versorgungs-
systeme die technischen Verluste der
Ubergabe, Verteilung und Speiche-
rung addiert. Es ergibt sich eine Ener-
giemenge, die vom Erzeuger bzw. den
Erzeugern bereitzustellen ist. An-
schlieflend erfolgt die Erzeugerbewer-
tung. Sie umfasst die Ermittlung der
Erzeugerverluste.

Die letzten beiden Schritte sind die Be-
stimmung der Endenergien und die
primérenergetische Bewertung dieser
Endenergien. Die End- und Primar-
energiebilanzen enthalten dabei auch
die Aufwendungen fiir elektrische
Hilfsenergien.

Die Endenergie ergibt sich aus der
Nutzenergie sowie den Verlusten fiir
Ubergabe, Verteilung, Speicherung
und Erzeugung (technische Aufwen-
dungen) und ist den Erzeugern zuzu-
fihren oder wird nach auflerhalb be-
reitgestellt (siehe Infobox). Die End-
energie wird differenziert betrachtet
fiir Beleuchtung, fiir Warme und Kilte
sowie fiir elektrische Stromanwendun-
gen und fiir Hilfsenergie.

Die Primadrenergie wird aus der nach
Energietragern getrennt summierten
Endenergien mit Priméarenergiefakto-
ren und unter Umrechnung auf den
Heizwert der Brennstoffe bestimmt.

Leitfaden fur Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau - Ausgabe Gebdudeenergiegesetz 2023



Sind Versorgungseinrichtungen vor-
handen, die mehr als eine Zone versor-
gen (z.B. eine zentrale Kalteanlage
oder Heizzentrale fiir das Gesamtob-
jekt), oder sind je Zone mehr als eine
Versorgungseinrichtung je Gewerk
(zentrale und dezentrale Trinkwarm-
wasserversorgung in einer Kantine)
vorhanden, so sind die Energiekenn-
werte je Versorgungsbereich dieser
Technik einmalig zu bestimmen und
anschlieflend auf die Zonen zu vertei-
len (siehe Abschnitt 3.1.3).

4. Zeitschritte

Die Bilanzierung des End- oder Primair-
energiebedarfs erfolgt fiir den Zeitraum ei-
nes Jahres. Die Bilanzanteile konnen in
kleineren Zeitschritten, z. B. tages- oder
monatsweise, bestimmt werden. In diesem
Fall erfolgt die Bestimmung des Jahreswer-
tes durch Summation der Monatswerte.
Fur einzelne Gewerke und Prozessschritte
sind in der Norm keine Monatsbilanzen
vorgegeben. Die Bilanzierung erfolgt jah-
resweise. Sollen in diesem Fall nachtréglich
monatliche Aufteilungen eines Jahres-
kennwertes erfolgen, wird die Vorgehens-
weise in DIN V 18599-1 beschrieben.

Infobox: Bilanzierung der Endenergie

Produzierte
Endenergie

nach aulerhalb
bereitgestellte Endenergie

Bild 3-1: Bilanzierung der Endenergie

Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1

Gesamte
Endenergie

Bilanzgrenze

von aullerhalb
zugefihrte
Endenergie

Ein Teil der Endenergien (Qsprod) Wird im unmittelbaren raumlichen Zusammenhang des Gebaudes produziert oder technisch
nutzbar gemacht. Es handelt sich hierbei in der Regel um regenerative Warmeenergiemengen (Solarwdrme, Erdwdrme, Umwelt-
warme), regenerativ gewonnene Kalteenergiemengen (Erdkalte, Umweltkdlte) sowie Strom (Photovoltaik, Windkraft, KWK).

Die Bilanzierung der einzelnen Erzeuger (Warme, Kalte, Strom) liefert ein Ergebnis tiber die jeweils selbst genutzten Energie-
menge des jeweiligen Energietrégers sowie die Energiemenge (Qrou), welche (iber die Bilanzgrenze hinweg aus dem Gebaude
abgegeben wird. Im Regelfall handelt es sich um Uberschiisse der Stromproduktion (Photovoltaik, Windkraft, KWK), jedoch kann
auch eine thermische Energiemenge an andere Nutzer abgegeben werden.
Energietrager, die dem Gebaude von auflen Uber die Bilanzgrenze zugefiihrt werden miissen, werden als Energiemenge (Qs,n)
bilanziert. Dies sind alle Brennstoffe sowie aus Versorgungsnetzen gelieferte Strom-, Warme- und Kaltemengen.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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3.1.4 Zonierung und Festlegung
von Versorgungsbereichen

Die Einteilung von Nichtwohngebduden
in Zonen kann u.a. wegen der unterschied-
lichen Nutzung einzelner Gebiudeberei-
che erforderlich sein und bildet die Grund-
lage der spateren Berechnung. Die Zonen-
bildung erfolgt in drei Schritten:

1. Art der Nutzung

- Auswahl von Bereichen gleicher
Nutzung gemif$ Nutzungsprofilen
nach DIN V 18599Teil 10 (z. B.
Einzelbiiros, Besprechungs-
raume...)

- Abweichungen der Nutzung von
Raumen (z. B. Einzelbiiro vs. Kan-
tine) fithrt zur Zuordnung zu un-
terschiedlichen Zonen

- Raume gleicher Nutzung konnen
zu einer Zone zusammengefasst
werden, wenn sie raumlich ge-
trennt im Gebaude angeordnet
sind

2. Art der Konditionierung und weitere

Zonenteilungskriterien

- Unterteilung der in Schritt 1 gebil-
deten Bereiche nach DIN V 18599-1
aufgrund deutlich verschiedener
Konditionierung (z. B. Art der Hei-
zung, Art der Raumlufttechnik, Art
der Beleuchtung...)

- Deutliche Abweichung der Kondi-
tionierung von Raumen (z. B. Ein-
zelbiiro mit Heizung und Beleuch-
tung vs. Einzelbiiro mit Heizung,
Liftung, Kithlung und Beleuch-
tung) fithrt trotz gleicher Nutzung
zur Zuordnung zu unterschiedli-
chen Zonen

- Unterteilung der in Schritt 1 gebil-
deten Bereiche nach DIN V 18599-1
aufgrund zusitzlicher Zonentei-
lungskriterien, wie der Raum- bzw.
Gebiudetiefe, des Anteils der
transparenten Flichen in der Fas-
sade und des Sonnenschutzes (z. B.

Einzelbiiro mit 25 % Glasanteil der

Fassade vs. Einzelbiiro mit 75 %

Glasanteil der Fassade)

Aus Sicht der Liftung sind bei der

Raumlufttechnik folgende Systeme

Kriterium fiir eine weitere Zonen-

einteilung:

o Ausschliefilich freie Liiftung

e RLT mit konstantem Volumen-
strom (sog. KVS-Anlagen)

e RLT mit variablem Volumen-
strom (sog. VVS-Anlagen)

e RLT mit Luft-/Wasser-Systemen

e Raumklimagerite (sog. Split-,
Multisplit- oder VRF-Gerite)

Aus Sicht der Funktionalitdt sind

bei der Raumlufttechnik folgende

Funktionen Kriterium fiir eine wei-

tere Zoneneinteilung:

e Heizen

e Kiihlen

e Be- und Entfeuchten

Bei der Beleuchtung ist eine weitere

Zoneneinteilung erforderlich,

wenn sich die installierte Leistung

fiir das Kunstlicht deutlich unter-

scheidet. Eine Zonierung ist erfor-

derlich, wenn in einem Bereich die

installierte Leistung um mindestens

20 W/m? iiber der sonst installier-

ten Leistung liegt und der betroffe-

nen Flichenanteil mehr als 10 %

der Zonenfliche betragt sowie die

installierte Leistung des betroffe-

nen Bereiches > 5 kW ist.

3. Zusammenfassung wegen Gering-
fiigigkeit
- Zuschlag von nach Zoneneintei-

lung in den Schritten 1 und 2 ver-
bleibenden Restflichen auf andere
Zonen

mit einem Gesamtanteil von bis zu
5 % der Gesamtflache des Gebau-
des: Zuschlag zu anderer Zone mit
gleichartiger technischer Konditio-
nierung, doch abweichender Nut-
zung (z. B. beheizte, gekiihlte, be-
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liftete und beleuchtete Bespre-
chungsraume mit Konstant-Volu-
menstromanlage zur Zone ,,be-
heizte, gekiihlte, beliiftete und be-
leuchtete Biiros mit RLT-Anlage
mit variablem Volumenstrom®)

- mit einem Gesamtanteil von bis zu
1 % der Gesamtfliache des Gebéu-
des: Zuschlag zu anderer Zone
auch bei abweichender Art der
technischen Konditionierung, aber
Ubereinstimmung in moglichst
vielen Konditionierungsarten und
mit moglichst dhnlicher Nutzung
(z. B. beheizte, gekiihlte, beliftete
und beleuchtete Besprechungs-
rdume, zur Zone ,,beheizte, beliif-
tete und beleuchtete (jedoch nicht
gekiihlte) Biiros®)

Bild  3-2  verdeutlicht das in
DIN V 18599-1 beschriebene Vorgehen
zur Zonierung. Grundsitzlich gilt es, eine
sinnvolle Abwigung zwischen Berech-
nungsaufwand und angemessener Beriick-
sichtigung energetischer Unterschiede
vorzunehmen.

Nach der Zonierung wird das Gebéude
hinsichtlich der technischen Versorgung
in Versorgungsbereiche unterteilt. Versor-
gungsbereiche sind unabhdngig von der
Zonierung und fassen dabei - abgeleitet

aus den technischen Berechnungsvor-
schriften der einzelnen Gewerke — jeweils
die Gebaudebereiche zusammen, die von
der gleichen Anlagentechnik versorgt wer-
den. Technische Verluste sowie der End-
und Primédrenergiebedarf werden zunachst
nicht fiir jede Zone, sondern fiir jeden
Versorgungsbereich bestimmt.

Da die Zonierung eines Gebdudes und die
Festlegung von Versorgungsbereichen un-
abhingig voneinander (also mit unter-
schiedlichen Bilanzgrenzen) erfolgt, miis-
sen die fiir die Versorgungsbereiche ermit-
telten Energiekennwerte, den einzelnen
Zonen zugeordnet werden. Dieses Vorge-
hen wird in DIN V 18599-1 als ,,Verrech-
nung” bezeichnet und folgt diesen Regeln:

* Umfasst ein Versorgungsbereich
mehr als eine Zone oder verlduft die
Bilanzgrenze einer Zone durch einen
Versorgungsbereich, so ist der Ener-
giebedarf auf die einzelnen Zonen
aufzuteilen.

* Wird eine Zone in mehrere Ver-
sorgungsbereiche untergliedert, so
ergibt sich der Energiebedarf der
Zone als Summe des Energiebedarfs
der innerhalb der Zone befindlichen
Teilnettogrundflachen aller Ver-
sorgungsbereiche.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018

31



Art der

Konditionierung Zonentellungs-

e kriterien
Heizung, '
DINV 18599-10 Kiihlung, Be-und DINV 18599-1
EntlGftung,
Befeuchtung

Art der Nutzung

Transparenter
Fassadenanteil
25%

Zone
Einzelblro
B/H/L/K 25%

Beleuchtung/ Transparenter

Heizung/Liftung/ Fassadenanteil
Kihlung 75%

Zone
Einzelbiiro
B/H/L/K75%

Beleuchtung/

Zone x

Heizung/LUftung

Gruppenbiro

/
Gebilude <
\

Bild 3-2: Zoneneinteilungskriterien
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1
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Infobox: Zonierung und Versorgungsbereiche sowie deren Verrechnung

Zonen

Liftung

Beleuchtung

Trinkwasser-
erwarmung

Heizung

|

I

I\

Zone 1
Zone 2

Zone3

& Wohnungsliiftung

FensterlUftung

RLT-Anlage

.

kﬁ Beleuchtung 1

Beleuchtung 2

Beleuchtung 3

Beleuchtung4

Zentrale Trinkwassererwdrmung

Dezentrale Trinkwassererwarmung

—

| Gemeinsame Heizung

Bild 3-3: Schematische Gebadudeansicht mit Zonierung und Versorgungsbereiche sowie deren Verrechnung
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1

Fir das Beispielgebdude wird der Nutzenergiebedarf (Beleuchtung, Trinkwarmwasser, Heizung, Kiihlung, Luftaufbereitung)
dreimal berechnet, d. h. fiir jede der drei Zonen getrennt in drei Bilanzgrenzen. Die (auf die Nettogrundflache) bezogenen
Nutzenergiekennwerte sind an jeder Stelle einer Zone rechnerisch gleich grof3.

Die Warmequellen und Warmesenken werden in jeder Zone als ebenfalls gleichmé&Rig raumlich verteilt bilanziert. Firr die Zone 2
im Beispielgebdude werden daher z. B. Verluste der Verteilung von Trinkwarmwasser als homogen lber die gesamte Zone verteilt
angenommen. Dies ist eine rechnerische Vereinfachung, denn wegen der beiden unterschiedlichen Versorgungssysteme (zentral
und dezentral) sind sie in der Praxis nicht homogen in Zone 2 verteilt.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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3.2 Normteile, Energie
bilanzierung und
Berechnungsablauf

3.2.1 Uberblick

Die Normenreihe DIN V 18599 ,,Energeti-
sche Bewertung von Gebéduden - Berech-
nung des Nutz-, End- und Primérenergie-
bedarfs fir Heizung, Kiihlung, Liiftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung® be-
steht in der aktuellen Fassung aus 13 Tei-
len und 2 Beiblattern.

Die folgenden Teile werden vom Gebdu-
deenergiegesetz in Bezug genommen und
sind fiir die Bilanzierung von Nichtwohn-
gebiduden relevant:

= Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsver-
fahren, Begriffe, Zonierung und Be-
wertung der Energietrager (Stand
September 2018)

= Teil 2: Nutzenergiebedarf fiir Heizen
und Kiihlen von Gebdudezonen
(Stand September 2018)

= Teil 3: Nutzenergiebedarf fiir die
energetische Luftaufbereitung (Stand
September 2018)

= Teil 4: Nutz- und Endenergiebedarf
fir Beleuchtung (Stand September
2018)

= Teil 5: Endenergiebedarf von Heiz-
systemen (Stand September 2018)

= Teil 7: Endenergiebedarf von Raum-
lufttechnik- und Klimakéltesystemen
fir den Nichtwohnungsbau (Stand
September 2018)

= Teil 8: Nutz- und Endenergiebedarf
von Warmwasserbereitungssystemen
(Stand September 2018)

= Teil 9: End- und Primarenergiebedarf
von stromproduzierenden Anlagen
(Stand September 2018)

= Teil 10: Nutzungsrandbedingungen,
Klimadaten (Stand September 2018)

= Teil 11: Gebdudeautomation (Stand
September 2018)

Die weiteren Normenteile und Beiblatter
sind nicht Gegenstand dieses Leitfadens
und mit Ausnahme von Teil 6 auch nicht
Gegenstand des GEG:

= Teil 6: Endenergiebedarf von Liif-
tungsanlagen, Luftheizungsanlagen
und Kiihlsystemen fiir den Woh-
nungsbau (Stand September 2018)

= Teil 12: Tabellenverfahren fiir Wohn-
gebaude (DIN/TS, Stand April 2021)

= Teil 13: Tabellenverfahren fiir Nicht-
wohngebiude (DIN/TS, Stand Okto-
ber 2020)

= Beiblatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsab-
gleich (Stand Januar 2010)

= Beiblatt 2: Beschreibung der Anwen-
dung von Kennwerten aus der
DIN V 18599 bei Nachweisen des
Gesetzes zur Forderung Erneuerbarer
Energien im Warmebereich
(EEWirmeG) (Stand Juni 2012)

In den folgenden Kapiteln werden fiir die
vom Gebdudeenergiegesetz in Bezug ge-
nommenen und fiir Nichtwohngebdude
relevanten Teile der DIN V 18599 auf Basis
der bereits im Abschnitt 3.1 beschriebenen
Grundlagen die Kernpunkte ausgewiesen
und erldutert.

3.2.2 Teil 1: Allgemeine Bilanzie-
rungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung
der Energietrager

Im Teil 1 werden zum einen wichtige Be-
griffe fiir die Bearbeitung der DIN V 18599
erldutert (siehe Abschnitt 3.1.2) und zum
anderen die Vorgehensweise und Regeln
zur Zoneneinteilung sowie zur Festlegung
von Versorgungsbereichen (siehe Ab-
schnitt 3.1.3) beschrieben.

Zusétzlich beinhaltet DIN V 18599-1 Hin-
weise zur Bestimmung von Bezugsmaflen
der wirmetibertragenden Umfassungsfla-
che A sowie des Bruttovolumens V. und
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der Wirmebriickenlingen einer Zone
(siehe Bild 3-4 und Bild 3-5).

Fenster werden mit den lichten Rohbau-
maflen innen ermittelt. Als lichtes Roh-
baumafl innen gilt das Mauer6ffnungs-
mafl, bei dem das Fenster bzw. der Blend-
rahmen angeschlagen wird. Dabei sind
Putz oder ggf. vorhandene Verkleidungen

(z. B. Gipskartonplatten beim Holzbau)
nicht zu beriicksichtigen.

Die Bezugsfliche nach Teil 1 wird Netto-
grundfliche Angr genannt. IThre Bestim-
mung folgt formal den Festlegungen zur
Nettoraumflache Angr nach DIN 277-1.

L
1 1
BemalBungs-! p ! N i
_ hilfslinie: : | | :
F S S ' e e e e s s e s e A . L e =
1 |
I 1
1 i
1 1
I 1
1 1
T AR, SN —AH 1 1111} Ee— 1
1 i
1
1
1
i A o 4 :
Warmelibe ende
| iy =
A I Pe =
f
Thermisch konditioniert
Zone 1 (Innenbegrenzungen (zu thermisch konditionierten Zonen) sowie
AuBenbegrenzungen (zu nicht thermisch konditionierten Zonen und
AuBenluft))
Thermisch konditioniert
Zone 2 (Innenbegrenzung nach oben, links und rechts, nach rechts hin gilt

das Achsmal (ohne Beriicksichtigung der Dammung), zur nicht
temperierten Zone nach unten gilt das AuBenmaR)

NN

Thermisch konditioniert
Zone3 (es gilt zur Hinterliiftung hin die Oberkante der letzten
warmetechnisch wirksamen Schicht)

Zone 4 Nicht thermisch konditioniert

ZoneX Nachbargebaude

%,

Bild 3-4: MaBbeziige im Grundriss

Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1
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Warme-
Ubertragende
Umfassungsflache

JL__‘I

Thermisch konditioniert

(obere Begrenzung ist die Oberkante der Rohdecke, die
obere Begrenzung an die AuBenluft im Dach bildet die
aullerste warmetechnisch wirksame Schicht des Steildaches,
die untere Begrenzung ist die Oberkante der untersten
Rohdecke)

Zone 1

Thermisch konditioniert
Zone 2 (obere Begrenzung an Zone 1 als auch untere Begrenzung
an das Erdreich ist jeweils die Oberkante der Rohdecke)

Zone 3 Nicht thermisch konditioniert

Zone 4 Nicht thermisch konditioniert

Bild 3-5: MaB3beziige im Schnitt
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1
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DIN V 18599-1 zeigt unter Verkniipfung
zu den weiteren Teilen der Normenreihe
DIN V 18599 das Vorgehen zur Bilanzie-
rung der Nutz-, Endenergie- und Primir-
energiebedarfe, siehe Abschnitt 3.1.1 und
Bild 3-6. Im Einzelnen sind dabei fiir
Nichtwohngebdude folgende Schritte bei
der Bilanzierung durchzufiihren:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Feststellen der Randbedingungen der
Nutzung und gegebenenfalls Zonie-
rung des Gebdudes nach Nutzungsar-
ten, Bauphysik, Anlagentechnik ein-
schlieflich Beleuchtung nach den
Festlegungen in DIN V 18599-10.

Zusammenstellung der notwendigen
Eingangsdaten fiir die Bilanzierung
der Gebdudezonen (Flachen, bau-
physikalische Kennwerte, anlagen-
technische Kennwerte, auch Zuluft-
temperatur und Luftwechsel fiir be-
stimmte Liftungssysteme nach

DIN V 18599-10 bzw. DIN V 18599-3).

Ermittlung des Nutzenergiebedarfs
und Endenergiebedarfs fiir die
Beleuchtung sowie der Warmequel-
len in der Zone durch die Beleuch-
tung nach DIN V 18599-4.

Ermittlung der Warmequellen/-sen-
ken durch mechanische (ventilator-
gestiitzte) Liiftung in der Zone nach
DIN V 18599-7.

Bestimmung der Warmequellen/-
senken aus Personen, Geriten usw.
(ohne Anlagentechnik) nach

DIN V 18599-2.

Erste tiberschldgige Bilanzierung des
Nutzwirme/-kiltebedarfs der Zone
(getrennt fiir Nutzungstage und
Nichtnutzungstage) nach

DIN V 18599-2 unter Berticksichti-
gung der bereits bekannten Wéarme-
quellen/-senken.

7)

8)

9)

Vorldufige Aufteilung der bilanzier-
ten Nutzenergie auf die Versorgungs-
systeme (RLT-System nach

DIN V 18599-3 und DIN V 18599-7,
Heiz- und Kihlsystem nach

DIN V 18599-5 und

DIN V 18599-7).

Ermittlung der Warmequellen durch
die Heizung in der Zone (Verteilung,
Speicherung, gegebenenfalls Erzeu-
gung in der Zone) nach DIN V 18599-
5 anhand des iiberschlagigen Nutz-
wiarmebedarfs.

Ermittlung der Warmequellen/-sen-
ken durch die Kithlung in der Zone
(Verteilung, Speicherung, gegebe-
nenfalls Erzeugung in der Zone) nach
DIN V 18599-7 anhand des tiber-
schlagigen Nutzkaltebedarfs.

10) Ermittlung der Warmequellen durch

die Trinkwarmwasserbereitung (Ver-
teilung, Speicherung, gegebenenfalls
Erzeugung in der Zone) nach

DIN V 18599-8.

11)Bilanzierung des Nutzwéarme/-kalte-

bedarfs der Zone (Nutzenergiebedarf,
getrennt fiir Nutzungstage und
Nichtnutzungstage) nach

DIN V 18599-2. Die Iteration mit den
Schritten 7) bis 11) ist so lange zu
wiederholen, bis zwei aufeinander
folgende Ergebnisse fiir den Nutz-
wirmebedarf und den Nutzkaltebe-
darf sich jeweils um nicht mehr als
0,1 % voneinander unterscheiden, je-
doch hochstens zehn Mal. Die sich
ergebende Abweichung zwischen den
letzten beiden Iterationsschritten
muss bei der Berechnung angegeben
werden.

12) Ermittlung des Nutzenergiebedarfs

fiir die Luftaufbereitung und
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gegebenenfalls Saldierung des Nutz-
kithlbedarfs der Zonen (VVS-
Anlagen) nach DIN V 18599-3.

13)Endgtiltige Aufteilung der bilanzier-
ten Nutzenergie auf die Ver-
sorgungssysteme (RLT-System nach
DIN V 185993 und DIN V 18599-7,
Heiz- und Kiihlsystem nach
DIN V 18599-5 und DIN V 18599-7).

14) Ermittlung der Verluste der Uber-
gabe, Verteilung und Speicherung fiir
die Heizung (Nutzwérme-abgabe des
Erzeugers) nach DIN V 18599-5.

15) Ermittlung der Verluste fiir Uber-
gabe und Verteilung fiir die luftfiih-
renden Systeme nach DIN V 18599-
7.

16)Ermittlung der Verluste der Uber-
gabe, Verteilung und Speicherung fiir
die Warmeversorgung einer RLT-
Anlage (Nutzwiarmeabgabe des Er-
zeugers) nach DIN V 18599-7.

17)Ermittlung der Verluste der Uber-
gabe, Verteilung und Speicherung fiir
die Kalteversorgung (Nutzkalteab-
gabe des Erzeugers) nach
DIN V 18599-7.

18)Ermittlung der Verluste der Uber-
gabe, Verteilung und Speicherung fiir
die Trinkwarmwasserbereitung
(Nutzwirmeabgabe des Erzeugers)
nach DIN V 18599-8.

19) Aufteilung der notwendigen Nutz-
wirmeabgabe aller Erzeuger auf die

unterschiedlichen Erzeugungssys-
teme nach DIN V 18599-5.

20) Aufteilung der notwendigen Nutzkal-
teabgabe aller Erzeuger auf die unter-
schiedlichen Erzeugungs-systeme
nach DIN V 18599-7.

21)Ermittlung der Verluste bei der Er-
zeugung von Kilte nach
DIN V 18599-7.

22)Ermittlung der Verluste bei der Er-
zeugung von Dampf nach
DIN V 18599-7.

23)Ermittlung der Verluste bei der Er-
zeugung von Wirme nach
DIN V 18599-5 (Heizwarmeerzeu-
ger), nach DIN V 18599-8 (Trinkwas-
serwarmeerzeuger), nach
DIN V 18599-9 (BHKW u. 4.) und
gegebenenfalls nach DIN V 18599-7
(Abwiarme Kiltemaschine).

24)Zusammenstellung der ermittelten
Hilfsenergien (z. B. Aufwand fiir
Lufttransport nach DIN V 18599-3).

25)Zusammenstellung der Endenergien
nach Energietrager nach
DIN V 18599-1.

26)Primirenergetische Bewertung nach
DIN V 18599-1.

In DIN V 18599-1 werden auch Standard-
werte fiir Primérenergiefaktoren und fiir
CO,-Aquivalente in Abhingigkeit vom
Energietriger angegeben (siehe Infobox).
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Berechnungsablauf Eingangsdaten und Normteile

Gebaude-, Anlagen- und Nutzungsdaten

Festlegung der Randbedingungen
- Nutzungsrandbedingungen
- Zonierung
- Bauteilflichen und bauphysikalische Kennwerte
- Anlagentechnische Kennwerte

Teil 1: Allgemeines Bilanzierungsverfahren
Teil 10: Nutzungsprofile

Ermittlung Warmequellen/-senken ohne Anlagentechnik Teil 2: Gebdude
1) Nutz- und Endenergiebedarf Beleuchtung, Warmequellen durch Beleuchtung Teil 4: Beleuchtung
2) Warmequellen und —senken durch mechanische Luftung Teil 7: Kilte
3) Warmequellen und —senken durch Personen, Geréte usw. (chne Anlagentechnik) Teil 11: Gebaudeautomation

Uberschldgige Bilanzierung des Nutzwdrme/-kéltebedarfs unter Beriicksichtigung Teil 2: Gebdude

bereits bekannter Wirmequellen/-senken Teil 11: Gebaudeautomation

Teil 3: Liftung
Vorldufige Aufteilung der Nutzenergie auf Versorgungssysteme Teil 5: Heizung
Teil 7: Kélte
Ermittlung Warmequellen/-senken der Anlagentechnik a5 HeElng
Teil 7: Kilte
Teil 8: Warmwasser

1) Heizung
2) Kihlung
3) Trinkwarmwasserbereitung

Ermittlung des Nutzwarme/-kaltebedarfs

Abbruchkriterium erreicht?
- 10. Durchlauf oder
- Abweichung zwischen vorigem und aktuellem Nutzwarme- und -kaltebedarf
Iteration jeweils < 0,1 %

Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fiir Luftaufbereitung und ggf. Saldierung Teil 3: Liftung
Nutzkihlbedarf (VVS-Anlagen) R

Endgiiltige Aufteilung der Nutzenergie auf Versorgungssysteme Te_ll sk Ll.l.ftung
‘ Teil 7: Kilte

Ermittlung Ubergabe-, Verteil- und Speicherverluste
1) Heizung Teil 5: Heizung
2) Luftfuhrende Systeme Teil 7: Kélte
3) Warmeversorgung RLT Teil 8: Warmwasser
4) Kalteversorgung Teil 11: Gebaudeautomation
5) Trinkwarmwasserbereitung

Aufteilung der Erzeugernutzwarme- und -kalteabgabe auf die unterschiedlichen Teil 5: Heizung
Erzeugungssysteme Teil 7: Kilte

Teil 7: Kalte
. Teil 5: Heizun
Ermittlung der Erzeugerverluste ‘ 9
‘ Teil 8: Warmwasser
Zusammenstellung der Hilfsenergien

Teil 9: BHKW
Zusammenstellung der Endenergien nach Energietréagern

Primarenergetische Bewertung

Teil 1: Allgemeines Bilanzierungsverfahren

STOPP

Bild 3-6: Energiebilanzierung unter Verkniipfung der Normenteile (allgemeiner Fall)
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-1
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Infobox: Standardwerte fiir CO.-Aquivalente nach DIN V 18599-1:2018-09

(BezugsgroB3e Endenergie: Heizwert Hi)

Energietrager

CO:-Aquivalent xco:
nicht erneuerbarer Anteil

in g/kWh
Dem Bilanzraum zugefiihrte Endenergien
Heizol 310
Erdgas 240
Fossile Brennstoffe Flussiggas 270
Steinkohle 400
Braunkohle 430
Biogas 120’
Biogene Brennstoffe Biodl 190!
Holz 40!

Nah-/Fernwarme

Individuelle Berechnung nach DIN V
18599-1:2018-092

Windkraft

Fernkélte Allgemeiner Fall Individuelle Berechnung nach DIN V
18599-1:2018-092
Strom Allgemeiner Strommix 550!
Innerhalb der Bilanzgrenzen nutzbar gemachte Endenergien
Warme (Erdwarme, Geothermie, Solarthermie, 0
Umgebungswarme)
Umweltenergie - - u
Kalte (Erdkalte, Umgebungskalte) 0
Strom (aus Photovoltaik, Windkraft) 0
Abwédrme Aus Prozessen 40
Aus dem Bilanzraum abgefiihrte Endenergien
Verdrangungsstrommix fiir KWK 860
Strom Verdrangungsstrommix fiir Photovoltaik, 550

Thermische Energie

Warme/Kalte fiir andere Verbraucher

Individuelle Berechnung nach DIN V
18599-1:2018-092

Abwarme

Aus Prozessen

40

Biogas xco2=140g/kWh
Biodl xco2=210g9/kWh
Holz xc02=209/KWh

notwendig ist.

Allgemeiner Strommix xco2=560g/kWh

1...Bei regenerativen Energietrigern gibt es Abweichungen zwischen den Angaben des CO>-Aquivalentes nach DIN V 18599
und nach Anlage 9 des Gebdudeenergiegesetzes. Die zugehérigen CO>-Aquivalente nach Gebidudeenergiegesetz lauten:

2, .Fiir einige typische Fille (z. B. Brennstoff: Steinkohle/Braunkohle) sind CO2-Aquivalente im Gebaudeenergiegesetz angege-
ben. Die meisten Warmenetze werden allerdings mit mehr als einem Brennstoff betrieben, sodass eine individuelle Berechnung
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3.2.3 Teil 2: Nutzenergiebedarf
fiir Heizen und Kiihlen von
Gebaudezonen

In Teil 2 wird die Nutzenergie fiir Heizen
und Kiihlen ermittelt, die zur Aufrechter-
haltung der vorgegebenen Sollwerte (u.a.
Raumtemperaturen und Betriebszeiten fiir
Nutzungsprofile nach Teil 10) der Zonen
erforderlich ist. Die Berechnung erfolgt
tiber das Monatsbilanzverfahren. Hierbei
werden innere und duflere Lasten sowie
Wirmegewinnung beriicksichtigt, siehe
Bild 3-7.

Ist im Gebiaude eine raumlufttechnische
Anlage vorhanden, so ist die Aufbereitung
der Auflenluft auf einen bestimmten Zu-
stand (definierte Zulufttemperatur, Feuch-
tegehalt) nach Teil 3 zu berechnen. Die
dem Raum zugefiihrte, aufbereitete Luft

(Grundluftwechsel) wird in die Bilanzie-
rung als Warmesenke oder -quelle beriick-
sichtigt.

Grenzt eine beheizte Zone an einen unbe-
heizten Bereich (Keller, Atrium, Winter-
garten...), sind im Heizfall zwei Fille zu
unterscheiden:

1. Die Temperaturdifferenz zwischen
zwei Bereichen ist kleiner 4 K. In dem
Fall braucht zwischen den Bereichen
nicht unterschieden werden.

2. Die Temperaturdifferenz zwischen
zwei Bereichen ist grofier 4 K. Dann
sind entweder beide Bereiche separat
zu rechnen oder der Wéarmestrom
kann mit Hilfe eines Temperatur-
Korrekturfaktors Fy zur Berechnung
der Temperaturdifferenz zwischen
den Zonen (siehe Tabelle 3-1) be-
stimmt werden.

Ausnutzungsgrad
der Warmequellen,
nutzbar flr

Heizzwecke unter

Beriicksichtigung

der Auskihlzeit-
konstante

Heiz-
bedarfin
der
Gebdude-
zone

Kihl-
bedarfin
der
Gebaude-
zone

Bild 3-7: Prinzip der Ermittlung des Heizwdrme- und Kiihlbedarfs in einer Gebdudezone

Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-2
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Tabelle 3-1: Temperatur-Korrekturfaktoren fiir Bauteile nach auBen/zu unbeheizten Zonen nach DIN V 18599-2

Warmestrom nach auf8en liber Temperatur-Korrekturfaktor Fx
AuBenwand, Fenster, Decke (iber Au3enluft, Decke liber Tiefgarage 1,0
Dach (als Systemgrenze) 1,0
Dachgeschossdecke (Dachraum zur Au3enluft nicht warmegedammt) 0,8
Wande und Decken zu Abseiten (Drempel) 0,8
Wande und Decken zu unbeheizten Raumen (auBBer Kellerraumen) 0,5
Wande und Decken zu niedrig beheizten Raumen (Raume mit Innentemperaturen 035
zwischen 12 °Cund 19 °C, z. B. Treppenhauser)
Wande und Fenster zu unbeheiztem Glasvorbau bei einer Ausfiihrung des Glasvor-
baus mit

- Einfachglas

- Zweischeibenglas 08

- Warmeschutzglas 0.7

0,5

42

Betragt im Kiihlfall die Temperaturdiffe-
renz zwischen zwei Bereichen weniger als
4 K, braucht nicht zwischen den Bereichen
unterschieden werden. Ist die Temperatur-
differenz grofler 4 K, ist eine differenzierte
Berechnung erforderlich. Der Ansatz mit
dem Temperatur-Korrekturfaktor ist nicht
anwendbar.

Ist eine mechanische Liiftungsanlage vor-
handen, so missen die Luftvolumen-
strome so bestimmt werden, dass sich fiir
jede Zone eine ausgeglichene Bilanz ergibt
und zwischen den Zonen die korrekten
Lufttemperaturen iibergeben werden (Ab-
lufttemperatur der Zone 1 entspricht Zu-
lufttemperatur der Zone 2). Die Bilanzie-
rung erfolgt mit Warmequellen und -sen-
ken.

Ist keine mechanische Liiftungsanlage vor-
handen, so ist der Luftaustausch zwischen
den Zonen nur zu beriicksichtigen, wenn
der Unterschied zwischen der Solltempe-
ratur der Rdume mehr als 4 K betragt.

3.2.4 Teil 3: Nutzenergiebedarf
fiir die energetische Luft-
aufbereitung

Der Nutzenergiebedarf fiir die energeti-
sche Luftaufbereitung beinhaltet die Be-
rechnung des Energiebedarfs fiir die Vor-
behandlung der Auflenluft in einen vorge-
gebenen Zuluftzustand wie z. B. Kiihlen,
Heizen oder Befeuchten der Auflenluft. Bei
der Ermittlung des Nutzenergiebedarfs fiir
die Auflenluftaufbereitung sind die Kom-
ponenten der Liiftungsanlage, die grund-
satzliche Betriebsfithrung und die Warme-
riickgewinnung mit zu beriicksichtigen.
Fir die Berechnung stehen zusitzlich
normierte Tabellen und Kennwerte fiir die
hiufigsten raumlufttechnischen Anlagen
in Form einer Variantenmatrix mit 46 Va-
rianten zur Verfiigung.
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Nach DIN V 18599-3 werden hinsichtlich
des Zuluftvolumenstroms funf Betriebsar-
ten unterschieden:

1. Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit
konstantem Volumenstrom

Anlagen mit konstantem Volumen-
strom werden in der Regel zur De-
ckung des hygienisch erforderlichen
Luftwechsels bezogen auf die Anzahl
der Personen oder zu versorgenden
Fliche betrieben. Die Anlage lauft
ganzjihrig oder auch jahreszeitlich be-
grenzt (Sommer und Winter, Fenster-
liftung in der Ubergangszeit). Inner-
halb der Betriebzeit wird unabhéngig
vom Raumklima ein konstanter
Volumenstrom gefahren.

2. Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit
zeit- oder nutzungsabhingiger Steue-
rung/Regelung des Volumenstroms

Bei diesen Anlagen wird der Zuluftvo-
lumenstrom in der Regel nach
nutzungsabhingigem Bedarf geregelt.
So kann z.B. in Versammlungs-
rdumen der Volumenstrom {iber einen
Luftqualitdtssensor gesteuert werden.

3. Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit
konstantem Volumenstrom und voll-
standiger Deckung der Kiihllast

Bei Konstant-Volumenstromanlagen,
die vollstindig die Kiihlung einer Ge-
biudezone uibernehmen, kann der er-
forderliche Luftvolumenstrom aus der
abzudeckenden maximalen Kiihlleis-
tung der Gebdudezone ermittelt wer-
den.

4. Zuluftvolumenstrom von Anlagen mit
kithllastabhiangiger Regelung des Vo-
lumenstroms

Die Anlage wird nach den Kiihllasten
des Raumes bzw. des Gebaudes und

witterungsabhéngig geregelt. Dieses
Variabel-Volumenstrom-System
(VVS) gewihrleistet zudem immer ei-
nen Mindestvolumenstrom fiir den
hygienischen Luftwechsel. Die Anlage
lduft ganzjihrig oder auch zeitlich be-
grenzt (Sommer und Winter, Fenster-
liftung in der Ubergangszeit).

5. Zuluftvolumenstrom bei bedarfsab-
héngiger Liiftung

In diesem Fall reagiert die Volumen-
stromregelung auf die Prdsenz von
Personen und/oder die Raumluft-
qualitit. Wird die bedarfsabhingige
Luftvolumenstromregelung mit einer
kiihllastabhiangigen Regelung kombi-
niert eingesetzt, ist zur Berechnung
des Nutzenergiebedarfs zum Heizen
und Kiihlen in der Zonenbilanzierung
der kleinere Wert des Zuluftvolumen-
stroms aus beiden Betrachtungen an-
zusetzen und fir den Zuluftvolumen-
strom zur Berechnung des Nutzener-
giebedarfs fiir die thermische Luftauf-
bereitung der grofiere Wert anzuset-
zen.

Der Energiebedarf fiir die Luftforderung
ist ein Teil der Endenergie und wird eben-
falls in Teil 3 bestimmt. Die Bilanzierung
erfolgt auf Basis der grundsitzlichen Zu-
sammenhdnge zur Bestimmung der
elektrischen Leistungen von Ventilatoren
unter Beriicksichtigung des Luftvolumen-
stroms, des Gesamtdruckverlustes der
Verteilnetzes und des mittleren Gesamt-
wirkungsgrades. Zur Ermittlung des mo-
natlichen Energiebedarfs fiir die Luftforde-
rung ist zusdtzlich zur elektrischen Leis-
tung der Ventilatoren die monatliche Be-
triebszeit zu beriicksichtigen.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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3.2.5 Teil 4: Nutzenergie- und
Endenergiebedarf fiir
Beleuchtung

Im Teil 4 wird der Energiebedarf fiir die
kiinstliche Beleuchtung des Gebaudes er-
mittelt. (Anmerkung: Im Rahmen des
GEG wird fir NWG nur ,.eingebaute” Be-
leuchtung beriicksichtigt.) Die Berech-
nung beriicksichtigt neben der Lampenart
und Art der Vorschaltgerite auch die Steu-
erung des Kunstlichtes. Zur Beurteilung
der Tageslichtnutzung werden sowohl die
baulichen Details wie Sturz- und Briis-
tungshohe, Fensterbreite als auch vorhan-
dene Lichtlenkmafinahmen und die Steue-
rung des Sonnenschutzes mit in die Rech-
nung einbezogen.

Bei der kiinstlichen Beleuchtung wird zwi-
schen 3 Beleuchtungsarten unterschieden:

= Direkt: Decken- oder Tischleuchten
fiir die allgemeine Beleuchtung, das
Licht ist ausschliefflich nach unten
direkt auf die zu beleuchtende Fliache
gerichtet. Guter Wirkungsgrad, da die
zu beleuchtende Flache (z. B. Schreib-
tisch) direkt beleuchtet wird.

= Direkt/Indirekt: Pendel- oder Steh-
leuchten mit direktem Anteil zur
Arbeitsflichenbeleuchtung, zusitzlich
aber noch ein Indirekt-Anteil zur
Aufhellung der Decke und zur Erzeu-
gung einer diffusen Raumauthellung.

= Indirekt: Leuchte mit ausschliefllich
nach oben gerichtetem Lichtaustritt.
Wesentliche Merkmale sind eine dif-
fuse, schattenarme Lichtatmosphére
und im Vergleich zur Direktbeleuch-
tung ein schlechterer Wirkungsgrad.

Tageslichtabhingige Kontrollsysteme
koénnen nach Teil 3 wie folgt unterschieden
werden:

= tageslichtabhingig ein-/ausschaltende
Systeme (,,Ein/Aus“): Bei Erreichen
des Sollwertes der Beleuchtungsstérke

am Nachweisort durch das Tageslicht
wird Kunstlicht ausgeschaltet. Ein
Wiedereinschalten erfolgt automa-
tisch bei Unterschreiten des Sollwer-
tes.

tageslichtabhidngig stufenweise ein-
/ausschaltende Systeme (,,Stufenweise
Ein/Aus®): Bis zum Erreichen des
Sollwertes der Beleuchtungsstirke am
Nachweisort durch das Tageslicht
wird Kunstlicht stufenweise ausge-
schaltet. Ein Wiedereinschalten er-
folgt stufenweise automatisch bei Un-
terschreiten des Sollwertes der Be-
leuchtungsstirke.

tageslichtabhédngig ausschaltende Sys-
teme (,, Tageslichtabhdngig Aus®): Bei
Erreichen des Sollwertes der Beleuch-
tungsstarke am Nachweisort durch
Tageslicht wird das Kunstlicht ausge-
schaltet. Das Wiedereinschalten er-
folgt manuell.

tageslichtabhéingig gedimmte Sys-
teme, nicht abschaltend, wiederein-
schaltend oder nicht wiedereinschal-
tend: Systeme, die wihrend der Zeiten
mit ausreichend Tageslicht, die
Kunstlichtanlage bis auf die niedrigste
Dimmstufe herunterdimmen, die An-
lage jedoch nicht ausschalten und so-
mit eine elektrische Leistungsauf-
nahme haben (,,Stand-By-Verluste®).
Die Wiedereinschaltung erfolgt ent-
weder automatisch (wiedereinschal-
tend) oder manuell (nicht wiederein-
schaltend).

tageslichtabhdngig gedimmte Sys-
teme, abschaltend, wiedereinschal-
tend oder nicht wiedereinschaltend:
Systeme, die wihrend der Zeiten mit
ausreichend Tageslicht die Kunst-
lichtanlage bis auf die niedrigste Stufe
herunterdimmen und abschalten
(keine Stand-By-Verluste). Die Wie-
dereinschaltung erfolgt automatisch
(wiedereinschaltend) oder manuell
(nicht wiedereinschaltend).
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Prasenzmelder schalten die Beleuchtung  Die grundsitzliche Berechnung des Nutz-
bei Anwesenheit einer Person ein und bei ~ und Endenergiebedarfs fiir die Beleuch-
Abwesenheit wieder aus. In der Regel wer-  tung erfolgt nach Bild 3-8, wobei drei Be-
den die Melder mit Lichtsensoren kombi-  rechnungsverfahren zur Verfiigung ste-
niert, so dass die Zuschaltung des Kunst-  hen.

lichtes erst bei unzureichendem Tageslicht

erfolgt.

Infobox: Ablaufplan Energiebedarf Beleuchtung nach DIN V 18599-4
Elektrische

Bewertungsleistung
Berechnungsbereich Berechnungsbereich
mit Tageslicht ohne Tageslicht
| ] { ]
i ! ] i
Betriebszeit Betriebszeit Betriebszeit Betriebszeit
Nacht Tag Nacht Tag
Prasenz Prasenz Prasenz Prasenz
Tageslicht
I
I !
Energiebedarf Beleuchtung Hiwr alle Baralche

Berechnungsbereich j

Uber alle Zonen

Energiebedarf Beleuchtung
der Zone n

Energiebedarf Beleuchtung
gesamt

Bild 3-8: Ablaufdiagramm zur Ermittlung des Energiebedarfs fiir Beleuchtung
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-4

Die Berechnungen erfolgen getrennt fiir einen mit Tageslicht versorgten Bereich (Arj) und fiir einen nicht mit Tageslicht versorg-
ten Bereich (A«,). Es werden effektive Betriebszeiten fiir das Tageslicht (tef) fiir Tag und Nacht berechnet. Die effektive Betriebs-
zeit berlcksichtigt u. a. die baulichen Gegebenheiten (z. B. Lichttransmission der Verglasung, Gro3e und Lage des Fensters), das
tageslichtabhangige Kontrollsystem sowie den Sonnenschutz inklusive Steuerung. Mittels der effektiven Betriebszeiten kann
dann der Energieverbrauch fiir die Beleuchtung ermittelt werden.
Zur Bestimmung der elektrischen Bewertungsleistung fiir den Energiebedarf der Beleuchtung kénnen drei Verfahren genutzt
werden:

= Tabellenverfahren,

= vereinfachtes Wirkungsgradverfahren,

= detaillierte Fachplanung.
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3.2.6 Teil 5: Endenergiebedarf
von Heizsystemen

In Teil 5 wird der Endenergiebedarf fiir die
Heizung ermittelt. Hierbei gehen alle
erforderlichen Komponenten des Heiz-
systems von der Erzeugung iiber die Spei-
cherung und iiber die Verteilung bis hin
zur Ubergabe ein. Es werden die Verluste
der einzelnen Prozessbereiche und die be-

nétigten Hilfsenergien wie z. B. der Elekt-
roenergiebedarf fiir den Pumpenbetrieb
und fiir die Regelung ermittelt. Ist eine
RLT-Anlage mit Heizfunktion vorhanden,
so wird dieser Heizprozess ebenfalls in Teil
5 berticksichtigt.

Zur Ermittlung der Speicherwirme-
verluste sind das Speichervolumen, die
mittlere Speichertemperatur und der Auf-
stellort des Speichers zu beachten.

Tabelle 3-2: Netztypen von Heizungsverteilnetzen, eigene Darstellung in Anlehnung an DIN V 18599-5

Leitungsabschnitte bei Hei- . . T
Netztyp- Netztypenbe- . . Hinweise zu méglichen
. zungswassernetzen (Skizze und Beschreibung .
nummer zeichnung L. Modifikationen
Grundprinzip)
= Lage des Erzeugers
auch im beheizten Be-
reich oder oberhalb der
beheizten Etagen
Verteilleitun aa0e = Ausgedehntere Verteil-
| = illeitung: w. -
Q L echte Ebengab Erjeu ebene bis zu den Stei-
I [ or gleitungen
9 . . = Mehrere (jedoch we-
= Steigestrange: senk- nige) Steigestringe
Etagenringtyp ‘_ rechte Leitungen zur 9 9 L 'g .
. . = Mebhrere prinzipiell glei-
Uberwindung der Ge-
Verteilung entlang des Gebéau- R che Ebenen
schosshéhe Verteileb tatt
= Verteilebenen stattim
deumfangs = Anbindeleitung: Leitun- . .
. Sockelbereich auch in
gen ab dem Etagenring .
angehangten Decken
oder im Boden- bzw.
Deckenaufbau
= Anschluss der Heizkor-
per auch von oben
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g 5 v e g

Verteilleitung: waage-
rechte Ebene ab Erzeu-
ger

Steigestrange: senk-

Lage des Erzeugers
auch im beheizten Be-
reich oder oberhalb der
beheizten Etagen
Ausgedehntere Verteil-
ebene bis zu den Stei-
gleitungen

Mehrere (jedoch we-

Etagenvertei- rechte Leitungen zur nige) Steigestrange
lla lertyp Heizkor- ‘—l Uberwindung der Ge- Mehrere prinzipiell glei-
per schosshoéhe che Ebenen
Verteilung uber lokale Verteiler Anbindeleitung: Leitun- Lokale Verteilpunkte
gen ab dem zentralen auch in der abgehang-
Verteil- und Sammel- ten Decke statt im Bo-
punkt den- bzw. Deckenauf-
bau
Statt Heizkdrpern auch
Versorgung einer Ful3-
bodenheizung
Verteilleitung: waage-
rechte Ebene ab Erzeu-
ger Lage des Erzeugers
/f% Steigestrange: senk- auch im beheizten Be-
rechte Leitungen zur reich oder oberhalb der
Uberwindung der Ge- beheizten Etagen
. é? schosshohe einschlief3- Ausgedehntere Verteil-
Etagenvertei- . . . .
lich waagerechter Lei- eben bis zu den Stei-
Ilb lertyp FuBBbo- . . .
. tungsabschnitte bis gleitungen
denheizung

B Lo

Verteilung Uber lokalen Heizkreis-
verteiler

zum Heizkreisverteiler
Versorgung einer Fuf3-
bodenheizung, Heiz-
kreise mit ihren durch-
laufenden Zuleitungen
ab Heizkreisverteiler
ohne Dédmmung

Mehrere (jedoch we-
nige) Steigestrange
Mehrere prinzipiell glei-
che Ebenen

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Steige-
strangtyp

L

Verteilung liber Steigestrange an
der Fassade

Verteilleitung: waage-
rechte Ebene ab Erzeu-
ger

Steigestrange: senk-
rechte Leitungen zur
Uberwindung der Ge-
schosshohe
Anbindeleitung: Leitun-
gen ab dem Steige-
strang

Lage des Erzeugers
auch im beheizten Be-
reich oder oberhalb der
beheizten Etagen
Verteilebene auch im
beheizten Bereich

Lage der Verteilebene
auch oberhalb der Stei-
gestrange

Verteilebene auch im
Boden- bzw. Decken-
aufbauten oder in abge-
hangten Decken statt
unter der Kellerdecke
Mehrere prinzipiell glei-
che Ebene

Strahlung- und
Luftheizung

& &

Anschluss von Umluftgeraten
oder Deckenstrahlungsheizungen

Verteilleitung: waage-
rechte Ebene ab Erzeu-
ger

Steigestrange: senk-
rechte Leitungen zur
Uberwindung der Ge-
schosshohe
Anbindeleitung: Leitun-
gen mit denen die Ein-
zelabnehmer an die
waagerechte Ebene an-
geschlossen sind

Lage des Erzeugers
auch im beheizten Be-
reich oder oberhalb der
beheizten Etagen
Mehrere prinzipiell glei-
che Ebenen
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Infobox: Systeme der Warmeerzeugung nach DIN V 18599-5

Grundprinzip

Varianten

Solaranlagen

= nach Nutzung:
- Heizungsunterstiitzung mit Trinkwassererwarmung
- Heizungsunterstiitzung ohne Trinkwassererwar-
mung
= nach Kollektortyp:
- Flachkollektor
- Roéhrenkollektor

Motorisch angetriebene Warmepumpen

= nach Verdichter:
- elektrisch angetrieben
- gasmotorisch angetrieben
= nach Warmequelle:
- AuBenluft-Wasser
- Sole-Wasser
- Wasser-Wasser
- Direktkondensation ohne Liiftung
- Abluft-Wasser (teilwiese in DIN V 18599-6)

Heizkessel

= nach Kesseltyp:
- Standard
- Niedertemperatur
- Brennwert
= nach Brennstoff:
- gasformig (z. B. Erdgas)
- flissig (z. B. Heizol)
- fest (z. B. Holzpellets oder Braunkohle)

Dezentral brennstoffgespeiste Systeme

= Gasraumheizer

= Olbefeuerter Einzelofen

= Kachelofen

= Kohlebefeuerter eiserner Ofen

= Hallenheizung - Hellstrahler

= Hallenheizung - Systeme mit direkter Abgasfiihrung

Einzelfeuerstatten als zusétzliche Warmeerzeuger

= dezentrale Einzelfeuerstatten
= hydraulisch eingebundene Einzelfeuerstatten

Sorptions-Gaswarme-Pumpen

= Absorptions-GWP
= Adsorptions-GWP

Elektrisch beheizte Warmeerzeuger

= dezentral elektrisch
= zentral elektrisch

Fern- und Nahwarme

= Warmwasser, niedrige Temperatur
= Warmwasser, hohe Temperatur

= Niederdruckdampf

= Hochdruckdampf

Dezentrale KWK

Siehe Teil 9 der DIN V 18599

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Tabelle 3-3: Gruppenzugehdorigkeit fiir Heiznetze in Abhdngigkeit von der Nutzung nach DIN V 18599-5, eigene Darstellung in

Anlehnung an DIN V 18599-5

Gruppenzugehorigkeiten fiir Gebaude
Gebdaude/Raum bei der Charakterisierung von Heizungs-
verteilnetzen

Wohnen, Bettenzimmer, Hotel, Kindergarten, Pflegeheim, Wohnheim 1

Biiro, Praxen 1

Seminar 1

Rechenzentrum 2

OP-Gebaude 2

Labor 2

Schule, Veranstaltungshalle, Museum, Theater, Horsaal, Bibliothek, Flughafenge- 5

baude

Verkaufsstatte 3

Restaurant, Kiiche, Kantine, Backerei, Fleischerei, Frisor 3

Turnhalle, Schwimmbhalle, Umkleide, Umkleidegebdude von Produktionsstatten 4

Produktion, Werkhalle, Werkstatt 5

Zur Bestimmung der Wiarmeverluste der
Wirmeverteilung werden nach Teil 5 zu-
néchst Netztypen unterschieden (siehe

Tabelle 3-2). Auf der Basis des Netztypes,
der charakteristischen Linge und Breite
des Gebdudes, der Geschossanzahl und der
mittleren Geschosshohe sowie der Grup-
penzuordnung in Abhingigkeit von der
Gebaudenutzung nach Tabelle 3-3 konnen
Rohrleitungslingen bestimmt und unter
Beachtung der Wirmeddmmung der
Rohrleitungen, der Umgebungstempera-
tur (beheizter oder unbeheizter Bereich)
und der mittleren Heizmedientemperatur
die Wiarmeverluste der Verteilung be-
stimmt werden. Liegt eine detaillierte Hei-
zungsplanung oder eine Bestandsauf-
nahme der Anlage vor, sollten die Rohrlei-
tungsldngen und die Angaben zur Warme-
dédmmung der Rohrleitungen daraus ent-
nommen werden.

Die Wiarmeverluste bei der Wirmeiiber-
gabe im Raum werden nach Teil 5 als
Temperaturschwankung auf den Nutzwar-
mebedarf bezogen. Dabei wird u. a. der
Einfluss von
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= der Art der Heizflache (z. B. frei oder
bauteilintegriert)

= der Anordnung der Heizfldche
(z. B. Radiator an der Auflenwand
oder der Innenwand)

= der Systemtemperaturen
(z. B. 55/45 °C oder 35/28 °C)

= der Art der Regler (z. B. P- oder
PI-Regler)

= des hydraulischen Abgleichs
(z. B. ohne oder pro Kreis mit auto-
matischen Durchflussbegrenzern
dynamisch abgeglichen)

= der Raumhohe (z. B. Biiro < 4 m oder
Industriehalle > 4 m)

berticksichtigt.

Der Hilfsenergiebedarf fiir die Heizung
umfasst nach Teil 5 den Energiebedarf der
Pumpen, von Ventilatoren/Geblasen, aller
Komponenten der Regelung und ggf. von
Stellantrieben.
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3.2.7 Teil 7: Endenergiebedarf
von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir
den Nichtwohnungsbau

In Teil 7 wird der Endenergiebedarf fiir die
Raumlufttechnik- und Klimakaltesysteme
in Nichtwohngebéduden ermittelt. Die Auf-
bereitung der Auflenluft erfolgt nach
DINV 18599 Teil 3 (Nutzenergiebedarf
fur die energetische Luftaufbereitung),
siehe Abschnitt 3.2.4. Reine Luftheizungen
mit Umluft und Nacherhitzer von Zuluft
aus RLT-Anlagen werden in der
DIN V 18599 Teil 5 erfasst. Fiir die Ermitt-
lung des Endenergiebedarfs fiir raumluft-
technische Anlagen werden zum einen der
nach Teil 2 berechnete Nutzenergiebedarf
fiir die Raumkiihlung und zum anderen
der in Teil 3 ermittelte Nutzenergiebedarf
fur die Luftaufbereitung (Heizen, Kiihlen,
Befeuchten) mit herangezogen. Bild 3-9

zeigt die Systematik von RLT-Anlagen in
Nichtwohngebduden. Es wird unter-
schieden in:

= Zentrale Systeme: Zentrale AufSen-
luftbereitung (gebdude-, abschnitts-
oder geschossweise) und Verteilung
der Zuluft iiber Luftkanalsysteme, un-
abhéngig von der Art der zusitzlichen
Raumkiihlung.

= Dezentrale Systeme: Raumweise
Auflenluftaufbereitung der natiir-
lichen Liiftung iiber Fenster. Zusatzli-
che Raumkiihlsysteme mit Wasser
oder Kiltemittel als Warmetrager.

Die Abgrenzung zwischen Teil 5 (Hei-
zung) und Teil 7 (Kiihlung) verdeutlicht
Tabelle 3-4.

Klimaanlagen

Teilklimaanlagen
Liftungsanlagen

Zentrale AuBenluftaufbereitung
Luftverteilung im Gebdude

Dezentrale AuBenluftaufbereitung
Raumklimagerate,
Fassadengerate, Unterflurgerate
Fensterliftung

Raumluftklimagerate
Luft Luft - W
i e Luft - Kaltemittel
Konstant- Variabel- . Ventilator- = Bauteil- Kompakt- Split- VRV/Multisplit-
Volumenstrom | | Volumenstrom il st konvektor [EiliEe aktivierung Klimagerate Klimageradte Klimagerdte

Bild 3-9: Systematik von RLT-Anlagen fiir Nichtwohngeb&ude
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-7

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Tabelle 3-4: Abgrenzung Raumheizung und Raumkiihlung, eigene Darstellung in Anlehnung an DIN V 18599-7

Art der Raumhei-
zung/Raumkiihlung

Teil 3

Teil 5

Teil 7

Nachheizung

Ventilatorstrombedarf

Nachheizung in der Zuluft
nach Raumtemperatur

Vorheizung und Nachheizung
der AuBenluft (einschlie3lich
Umluftanteil) im Klimagerat

Nachkihlung

Ventilatorstrombedarf

Nachkiihlung in der Zuluft
nach Raumtemperatur

Hauptkihlung der AuBenluft
(einschlieBlich Umluftanteil) im
Klimagerat

Umluftheizung

Ventilatorstrombedarf Klima-
zentralgerat

= Umluftheizung in der
Zone mit Induktionsge-
rate, Ventilatorkonvekto-
ren, Luftheizgerdten usw.
nach Raumtemperatur

= Ventilatorstrombedarf
Umluftventilatoren

Vorheizung und Nachheizung
der AuBenluft (einschlie3lich
Umluftanteil) im Klimagerat

Umluftkiihlung

Ventilatorstrombedarf Klima-
zentralgerat

= Umluftkiihlung in der
Zone mit Induktionsge-
rate, Ventilatorkonvekto-
ren, Luftheizgeraten usw.
nach Raumtemperatur

= Ventilatorstrombedarf
Umluftventilatoren

= Hauptkihlung der AuB3en-
luft (einschlieBlich Umluft-
anteil) im Klimageréat

Statische Heizung

Ventilatorstrombedarf Klima-
zentralgerat

Statische Heizung in der Zone

mit Konvektoren, Heizdecken,

FuBbodenheizung, Bauteilakti-

vierung usw. nach Raumtem-
peratur

Vorheizung und Nachheizung
der AuBBenluft (einschlieBllich
Umluftanteil) im Klimagerat

Statische Kiihlung

Ventilatorstrombedarf Klima-
zentralgerat

= Statische Kiihlung in der
Zone mit Konvektoren,
Kihldecken, Fu3bo-
denkihlung, Bauteilakti-
vierung usw. nach Raum-
temperatur

= Vorheizung und Nachhei-
zung der AuBBenluft (ein-
schlieBlich Umluftanteil)
im Klimagerat
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Die nach Teil 7 bilanzierbaren konventio-
nellen Kailteerzeugungssysteme zeigt Ta-

belle 3-5.

Im Detail kdnnen dabei folgende Parame-
ter beriicksichtigt werden:
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= Erzeugernutzkilteabgabe

= Art des Kélteerzeugers

= Art des Kéltemittels

= Art und Teillastregelung des Ver-
dichters

* Nutztemperaturniveau

= Art und Teillastregelung der Riick-
kithlung

= Art der Gebdudenutzung nach
DIN V 18599-10

Mit dem zugrunde liegenden Kennwert-
verfahren konnen Kompressions- und
Sorptions-Kiltemaschinen bilanziert wer-
den.

Tabelle 3-5: Ubersicht iiber konventionelle
Kélteerzeugungsverfahren, eigene Darstel-
lung in Anlehnung an DIN V 18599-7

Kaltemaschine mit den Bestandteilen
Mit Verdichter und Expansi-
onsventil
(Kompressionskaltemaschine

) — KKM)

Antriebs-
Mit Absorber, Losungsmittel-

system?
pumpe, Desorber und Expan-
sionsventil
(Absorptionskaltemaschine -
AKM)
Direkt im Luftkreis (Direktver-

Artdes
dampfung)

Verdamp —
Im Kaltwasserkreis mit Luft-
fers? N
kiihler und Kaltwasserpumpe
Art des Luftgekiihlt
Verdich Wassergekuihlt, mit Kiihlwas-
ters? serpumpe
Art der Mit trockener Warmeabfuhr
Riickkiih . .
Mit nasser Warmeabfuhr
lung?

Neben der konventionellen Kilteerzeu-
gung kann mit Teil 7 auch freie Kithlung
durch

= Rickkithlwerke
= luftgekiihlte Kéltemaschinen mit inte-
grierten Freikiihlregistern

= geothermische Kiihlung (Grund-
wasser oder Erdsondenfeld)

Beim Energieaufwand fiir die Befeuchtung
ist zwischen der Befeuchtung mit Wasser
(z. B. Sprihkammer) oder mit Dampf
(z. B. elektrischer Dampfbefeuchter) zu
unterscheiden. Wihrend der Nutzenergie-
bedarf fiir die Befeuchtung in
DIN V 18599-3 (siehe Abschnitt 3.2.4) bi-
lanziert wird, wird der Endenergiebedarf
Wirme fiir die Befeuchtung mit Wasser in
DIN V 18599-5 (siche Abschnitt 3.2.6)
und der Endenergiebedarf fiir die Dampf-
befeuchtung in Teil 7 berechnet.

3.2.8 Teil 8: Nutz- und End-
energiebedarf von Warm-
wasserbereitungssystemen

Im Teil 8 wird der Nutz- und Endenergie-
bedarf fiir die Warmwassererzeugung er-
mittelt. Bei der Ermittlung der Nutzener-
gie kann auf die Werte aus DIN V 18599-
10 zuriickgegriffen werden. Hier sind An-
gaben zum Nutzenergiebedarf fiir unter-
schiedliche Nutzungsbereiche in Nicht-
wohngebduden angegeben. Zusitzlich
werden im Teil 8 die Hilfsenergien fiir
Pumpen etc. sowie die Warmeverluste er-
mittelt.

Eine Trinkwassererwdrmungsanlage be-
steht im Allgemeinen aus einer Art der
Nutzeniibergabe, einem Verteilsystem, bei
Bedarf einem Speicher und einem Auf-
heizsystem (z. B. Wérmeerzeuger), siehe
Bild 3-10.

Wesentlich ist die Unterscheidung in eine
gebdudezentrale oder eine wohnungszent-
rale bzw. dezentrale Trinkwarmwasserver-
sorgung. Teil 8 enthalt dazu die folgenden
Definitionen.

Dezentral:

System, bei dem die Wérme zur Trink-
wassererwdarmung in einem Gerit erzeugt

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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und im gleichen Raum {ibergeben wird
(Anmerkung: Als dezentrale Trinkwasser-
erwarmungsanlage gilt auch die Versor-
gung von zwei Raumen durch ein Gerit
iber eine gemeinsame Installationswand).

Wohnungszentral:

Trinkwassererwdrmungssystem, bei dem
die Warme fiir das Trinkwarmwasser in ei-
nem Gerdt innerhalb der Wohnung er-
zeugt und iiber Verteilleitungen an meh-
rere Rdume innerhalb einer Wohnung
transportiert wird (Anmerkung: Als Wir-
metrigermedium dient Wasser).

Gebaudezentral:

Heizungssystem, bei dem die Wérme in
einem Gerédt erzeugt und iiber Verteil-
leitungen an mehrere Rdume eines Ge-
bédudes transportiert wird.

In Abhingigkeit von dieser Art der Trink-
warmwasserversorgung konnen wie im
Teil 5 fiir Heiznetze, siche Abschnitt 3.2.5,
in Abhéngigkeit vom Netztyp (sieche Ta-
belle 3-6), von der charakteristischen

Lange und Breite des Gebdudes, der Ge-
schossanzahl und der mittleren Geschoss-
hohe sowie von der nutzungsabhédngigen
Gruppenzuordnung (siehe Tabelle 3-7) die
Wairmeverluste der Verteilung bestimmt
werden. Liegt eine detaillierte Rohrnetz-
planung der Trinkwarmwasserversorgung
oder eine Bestandsaufnahme der Anlage
vor, sollten die Rohrleitungsldngen und
die Angaben zur Wirmedimmung der
Rohrleitungen  daraus  entnommen
werden.

Wihrend in dezentralen und wohnungs-
zentralen Trinkwassererwdrmungssyste-
men wegen des kleinen Verteilnetzes keine
Zirkulation erforderlich ist, wird in gebédu-
dezentralen Trinkwassererwdrmungssys-
temen aus hygienischen Uberlegungen
(Legionellen-vermeidung) und aus Kom-
fortgriinden meist eine Zirkulation oder
alternativ eine elektrische Begleitheizung
(selbstregelndes ~ Temperaturhalteband)
eingebaut. Der dafiir benétigte Hilfsener-
giebedarf (Zirkulationspumpe und elektri-
sche Heizung des Temperaturhaltebandes)
sowie die verdnderten Wirmeverluste der
Verteilung und der Speicherung werden in
Teil 8 beriicksichtigt.

Leitfaden fur Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau - Ausgabe Gebdudeenergiegesetz 2023



Iy

Verteilung / / / //
Speicherung  Erzeugung

Bild 3-10: Beispiel einer Trinkwassererwarmungsanlage
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-8

Tabelle 3-6: Netztypen von Trinkwarmwassernetzen, eigene Darstellung in Anlehnung an DIN V 18599-8

Leitungsabschnitte bei Trink

Horizontaler Zusammenschluss
von baugleichen Etagen

waagerechte Rohrsti-
cke hinter dem Steige-
strang mit Zirkulation

= Anbindeleitung: Lei-
tungen ab dem Steige-
strang (ohne Zirkula-
tion)

Netztyp- Netztypenbe Hinweise zu méglichen
P . P warmwassernetzen (Skizze Beschreibung L 9
nummer zeichnung L. Modifikationen
und Grundprinzip)
= Mehrere prinzipiell
o . gleiche Ebenen
= Verteilleitung (horizon- .
= Lage des Warmeerzeu-
tal): waagerechte . .
Ebene ab Wirmeerzeu gers auch in beheizten
ger Bereich oder oberhalb
by \ . Steigestringe: senk- der beheizten Etagen
¢ § 9 i 9e: = Verteilebene auch im
rechte Leitungen zur beheizten Bereich
B | § Uberwindung der Ge- eheizien Berelc
. ¢ . I = Lage der Verteilebene
| Steigestrangtyp schosshohe sowie ggf.

auch oberhalb der Stei-
gestrange

= Verteilebene auch im

Boden- bzw. Decken-
aufbauten oder in ab-
gehdngten Decken
statt unter der Keller-
decke

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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Leitungsabschnitte bei Trink-

.

Waagerecht, ebenenweiser Zu-
sammenschluss

Uberwindung der Ge-
schosshoéhe

= Anbindeleitung: Netz
ab der Verteilebene
(ohne Zirkulation)

Netztyp- Netztypenbe- Hinweise zu méglichen
P . i warmwassernetzen (Skizze Beschreibung L 9
nummer zeichnung L. Modifikationen
und Grundprinzip)
= Mehrere prinzipiell
= Verteilleitung (horizon- . P P
gleiche Ebenen
tal): waagerechte .
. = Lage des Warmeerzeu-
Ebene ab Warmeerzeu- . .
gers auch in beheizten
er
9 . . Bereich oder oberhalb
= Steigestrange: senk- .
] der beheizten Etagen
Il Ebenentyp rechte Leitungen zur

= Lage der Verteilebene
auch oberhalb der Stei-
gestrange in abge-
hangter Decke statt im
Bodenaufbau

" Dezentrale Ver-
sorgung

zeuger

Wenige Zapfstellen je Warmeer-

Nur Anbindeleitungen
vorhanden

= Mehrere prinzipiell
gleiche Ebenen

= Jeweils eine oder meh-
rere Zapfstellen pro
Warmeerzeuger

Tabelle 3-7: Gruppenzugehdorigkeit fiir Heiz- und Trinkwassernetze in Abhdngigkeit von der Nutzung, eigene Darstellung in

Anlehnung an DIN V 18599-8

Gruppenzugehdorigkeiten fiir Gebdaude bei der Charak-

Gebaude/Raum terisierung von Trinkwarmwasser-Verteilnetzen
zentral dezentral

Wohnen, Bettenzimmer, Hotel, Kindergarten, Pflegeheim, Wohn- : s
heim
Buro, Praxen 6
Seminar 7
Rechenzentrum k. A. 7
OP-Gebdude 5
Labor 2 6
Schule, Veranstaltungshalle, Museum, Theater, Horsaal, Bibliothek, 3 ;
Flughafengebaude
Verkaufsstatte
Restaurant, Kliche, Kantine, Backerei, Fleischerei, Frisor
Turnhalle, Schwimmbhalle, Umkleide, Umkleidegebaude von Pro- 4 A
duktionsstatten
Produktion, Werkhalle, Werkstatt 2 8
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3.29 Teil 9:End- und Primar-
energiebedarf von strom-
produzierenden Anlagen

In der DIN V 18599 Teil 9 werden Verfah-
ren zur energetischen Bewertung der
Stromerzeugung im unmittelbaren rdum-
lichen Zusammenhang mit dem Gebédude
beschrieben:

= Kraft-Wirme-Kopplung (KWK)
= Photovoltaik
* Wind-Energie-Anlagen.

Fir Kraft-Warme-Kopplung (KWK) ent-
hilt Teil 9 verschiedene Rechenansitze:

= allgemein fiir motorische KWK belie-
biger Grofle

= speziell fiir motorische Mikro-KWK

= speziell fiir KWK-Systeme mit Brenn-
stoffzellen.

Das KWK-System wird durch die Gesamt-
heit der verbundenen Wirmeerzeugungs-
anlagen einschliefSlich der KWK-Anlagen

abgegrenzt. Alle Energiestrome, die diese
Systemgrenze durchflief3en, werden bilan-
ziert (siehe Bild 3-11). Die in Bild 3-11 dar-
gestellten Energiestrome diirfen auf zwei
unterschiedliche Arten als Endergebnis
dargestellt und an DIN V 18599-1 iiberge-
ben werden:

a) Bilanzgrenze , Warmeerzeugungsan-
lage®: es ergibt sich der Endenergiebe-
darf fiir die zuzufiihrenden Brenn-
stoffe der KWK-Anlage und des zwei-
ten Wiarmeerzeugers XQr sowie die er-
zeugte Strommenge Qfprod,CHPs

b) Bilanzgrenze ,,Primarenergiefaktor:
es ergibt sich ein Primérenergiefaktor
fp fiir das Gesamtsystem bzw. als Be-
wertungsfaktor fiir die bereitzustel-
lende Warmemenge Qou.

Nach Anlage 4 GEG ist fiir die Bilanzie-
rung von KWK-Anlagen das Verfahren b)
»Bilanzierung Primérenergiefaktor der
Wirme* anzuwenden.

Qf.prod,CHP.a

11
Stromverbundnetz Il

Bilanzgrenze Warmeerzeugungsanlage

Bilanzgrenze Primarenergiefaktor

Bild 3-11: BilanzgroBen bei Warmeerzeugungsanlagen mit KWK

Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-9

DIN V 18599-9 beschreibt fiir Photo-
voltaik ein Verfahren, nach dem die elekt-
rische Energie — welche mit gebaudeinte-
grierten oder additiven (im rdumlichen

Zusammenhang mit dem Gebédude) Pho-
tovoltaiksystemen erzeugt wird, ermittelt
wird. Das Verfahren geht von verschat-
tungsfreien Standorten aus. Verschattun-
gen konnen durch benachbarte Gebdude,

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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andere Gebdudeteile (Dachgauben, Schorn-
steine, Gebdudevorspriinge usw.) oder
Pflanzen verursacht werden. Liegen am
Standort Verschattungen vor, ist eine
Fachplanung erforderlich.

Der mit PV-Anlagen erzeugte Strom kann
fiir die Versorgung des Gebiudes (Hei-
zung, Kiihlung, Trinkwassererwdrmung,
Raumlufttechnik/Wohnungsliiftung und
in Nichtwohngebduden fiir Beleuchtung
sowie in Wohngebduden fiir Haushalts-
strom) unter Beriicksichtigung der Last-
profile der einzelnen Verbraucher und von
ggf. vorhandenen Stromspeichern genutzt
und als selbst genutzter Strom bilanziert
werden. Dariiber hinaus wird der mit der
PV-Anlage erzeugte Strom in das offentli-
che Netz zuriick gespeist und entspre-
chend bilanziert (siehe Bild 3-1).

Die im Teil 9 beschriebenen Windkraftan-
lagen, sind Kleinanlagen, wie sie bei Eigen-
erzeugung und Nutzung von Strom im Zu-
sammenhang mit Gebauden vorkommen.
Falls keine objektspezifischen Angaben
vorhanden sind, kénnen Standardwerte
fiir 3 Kategorien genutzt werden:

Kategorie S: Leistung bis 75kW und
Rotordurchmesser 7 bis 16 m

Kategorie XS: Leistung bis 40 kW und
Rotordurchmesser 2,1 bis 7 m

Kategorie Mikro: Leistung bis 1 kW und
Rotordurchmesser < 2,1 m

3.2.10 Teil 10: Nutzungsrand-
bedingungen, Klimadaten

DIN V 18599-10 liefert die Nutzungsrand-
bedingungen fiir Wohn- und Nichtwohn-
gebdude.

Fir Wohngebdude gehéren dazu u.a.
Temperaturen, Nutzungszeiten, der Nut-
zenergiebedarf fiir das Trinkwarmwasser
und der Mindestauflenluftwechsel.

Fir Nichtwohngebdude kénnen im Rah-
men der Gebidudezonierung 41 Nutzungen
unterschieden werden. Dazu gehéren u.a.:

= Biros (Einzel-, Gruppen- und Grof3-
raumbiiro)

= Einzelhandel/Kaufhaus

= Horsile

= Klassenzimmer

= Turnhallen

= Hotelzimmer

= Restaurant

= Rechenzentren

= Industriehallen (fiir leichte, mittel-
schwere und schwere Arbeit, sowie
Lagerhallen)

» Theater (Zuschauerbereich, Foyer
und Biithne)

= Bibliotheken (Lesesaal, Freihandbe-
reich und Depot)

= Parkhiuser

= Arztpraxen

Nutzungsrandbedingungen fiir Nicht-
wohngebiude sind u. a. Nutzungs- und Be-
triebszeiten, Beleuchtung, Raumklima
(Temperaturen,  Feuchteanforderungen
und  Mindestauflenluftvolumenstrome),
Wirmequellen (Personen und Arbeitshil-
fen) sowie der Nutzenergiebedarf fiir das
Trinkwarmwasser.

Zusétzlich werden Klimadaten fiir das Re-
ferenzklima (Standort Potsdam) sowie im
Anhang E fur alle 15 Klimaregionen in
Deutschland angegeben. Zu den Klimada-
ten gehoren mittlere Monatswerte fiir die
Strahlungsintensitdt (fiir unterschiedlich
geneigte Flachen) sowie fiir die Aufenluft-
temperatur.

3.2.11 Teil 11: Gebaude-
automation

DIN V 18599-11 behandelt die Gebdude-
automation und stellt den Einfluss der
Steuerung und Regelung sowie der Raum-
und Gebiudeautomation einschlieSlich
des technischen (energetischen) Gebaude-
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managements auf den Energiebedarf eines
Gebidudes im Betrieb dar.

Die in den einzelnen Teilen der
DINV 18599 beschriebenen Verfahren
zur energetischen Bewertung von Gebéu-
den beriicksichtigen bereits die fiir den Be-
trieb von Heizungs-, Trinkwarmwasser-,
Liiftungs-, Klima- und Beleuchtungsanla-
gen relevanten Steuer-, Regel- und Auto-
mationsfunktionen. In Teil 11 werden da-
her keine der in den einzelnen anderen
Teilen der DIN V 18599 bereits vorhande-
nen Berechnungsmethoden und Einfluss-
parameter neu formuliert oder modifiziert
wiedergegeben.

Das im Teil 11 beschriebene Bewertungs-
verfahren ist vielmehr geeignet, den beson-
deren Einfluss von Raum- und Gebéude-
automation sowie des technischen Gebau-
demanagements (z.B. Energiemanage-
ment, Monitoring) auf die Energieeffizienz
von Gebduden transparent und zusam-
menfassend darzustellen (siehe Bild 3-12).
Dies ist notwendig, da die gewerketiber-
greifende Steuerungs-, Regelungs- und
Automationstechnik sowie das Gebédude-
management sonst nicht ausreichend
quantifizierbar ist.

Teil 10: Nutzungsprofile

Teil 11: Gebaudeautomation

—>  Teil 2: Gebdude - |a=

v

|
v

Teil 4: Beleuchtung

4
|
]
Teil 3: Liiftung I
|
|
l

Teil 5: Heizung

v

Teil 7: Kalte

] —

Teil 8: Warmwasser

Teil 9: BHKW

:

Teil 1: Allgemeines Bilanzierungsverfahren

Bild 3-12: Einordnung der Gebdaudeautomation in das Gesamtverfahren nach DIN V 18599-11

Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an DIN V 18599-11

Dazu werden die Regel- und Automations-
einrichtungen vier Klassen zugeordnet (A
bis D). Abhédngig von der Ausstattung er-
geben sich rechnerisch abweichende Soll-
werte bzw. Betriebszeiten der Anlagen. Bei

Verwendung der entsprechenden Kenn-
werte in den Rechenprozeduren der ande-
ren Normteile ergibt sich dann ein Ener-
giebedarf unter Beriicksichtigung der Qua-
litat der Automationskomponenten.

Energetische Bewertung: Berechnungsverfahren DIN V 18599:2018
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3.3 Wesentliche Neuerungen der DIN V 18599 - Ausgabe 2018

Infobox: Neuerungen der DIN V 18599 - Ausgabe 2018

Normenteil

Wesentliche, fiir Nichtwohngebaude relevante Neuerungen

1
Grundlagen

= Erweiterung der Endenergiebilanz (Unterscheidung von selbst produziert, von auflen zugefiihrt,
nach auBlerhalb bereitgestellt, einschliefflich der Bestimmung von Selbstnutzungs-, Riickspeise-,
Eigenversorgungs- und Fremdversorgungsanteil)

= Prazisierung von Begriffen, Berechnungsvorschriften und UbergabegréBen zwischen den Normen-
teilen

= Uberarbeitung der Primirenergiefaktoren (nicht relevant fiir Erstellung von Energieausweisen, da
daflirim Gebdudeenergiegesetz separat festgelegt)

= Ergdnzung von CO;-Aquivalenten (nicht relevant fiir Erstellung von Energieausweisen, da dafiir im
Gebdudeenergiegesetz separat festgelegt)

2
Gebdude

= vereinfachter Ansatz zur Ermittlung der mittleren Temperatur in unbeheizten und ungekiihlten Zo-
nen

= Aktualisierung der Bewertung der solaren Warmequellen (neue Kennwerte fiir Glaser und Sonnen-
schutzvorrichtungen)

= Anrechenbarkeit von variablen Sonnenschutzvorrichtungen in Wohngebauden im Kiihlfall

= Neugestaltung der rechnerischen Bewertung der Warmetransmission Giber Warmebriicken

= Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten fir transparente Bauteile mit duBeren und inne-
ren Abschlissen (z. B. Rollladen)

3
Luftaufbereitung

= bedarfsabhangige Liftung (in Abhangigkeit von Prasenz und Raumluftqualitat) auch fir Kombina-
tionen aus kiihllastabhdngig und bedarfsabhangig geregelten Variabel-Volumenstrom-Systemen

= Berechnung des elektrischen Energiebedarfs von Ventilatoren unter Berticksichtigung der bedarfs-
abhangigen Luftung

4
Beleuchtung

= Vereinfachte Bestimmung des mit Tageslicht versorgten Bereichs

= Aktualisierung der Kennwerte fiir LED-Ersatzlampen und LED-Leuchten

= Bewertung vertikaler Beleuchtungsstarken

= Bewertung Dachoberlichter mit Sonnen- oder Blendschutz bei der Tageslichtnutzung

= Aufnahme von Formblattern zur tiberschldagigen Bestimmung des Energiebedarfs der Beleuchtung
in einem Handrechenverfahren

5
Heizung

= Umstellung der Ubergabe von Wirkungsgradbewertung auf Temperaturerhéhung

= Uberarbeitung des Algorithmus fiir Warmepumpen

= Uberarbeitung der Bewertungsmethode fiir thermische Solarsysteme

= Anpassung von Standardwerten bei atm. Gaskesseln, Pellet- und Hackschnitzelkesseln

= Aufnahme von Wohnungsstationen

= Aufnahme von Standardwerten fiir Deckungsanteil und direkte/indirekte Warmeabgabe bei de-
zentralen und hydraulisch eingebundenen Einzelfeuerstétten

= Aufteilung der Deckungsanteile bei Kombianlagen fiir Heizung und Trinkwassererwarmung

7
Raumlufttechnik

= Aktualisierung der Schnittstelle zu Ecodesign-Anforderungen
= Baujahrfaktor fiir Kdltemaschinen

= Kennwerte fiir neue Kéltemittel R1234ze und R290

= Berlicksichtigung der freien Kiihlung im Parallelbetrieb
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Infobox: Neuerungen der DIN V 18599 - Ausgabe 2018

Stromproduktion

Normenteil Wesentliche, fiir Nichtwohngebaude relevante Neuerungen
Vereinfachtes Verfahren fiir Kaltwasserhydraulik als Standardverfahren
8 Anderungen siehe Teil 5
Warmwasser Aufnahme von Temperaturhaltebandern fiir Trinkwarmwasser
Bilanzierung von Gas-Durchlauferhitzern
Bilanzierung von Systemen zur passiven Warmeriickgewinnung aus Duschabwasser
9 Standardwerte fiir verschiedene motorische KWK-Systeme

Aufnahme von KWK-Systemen mit Brennstoffzellen

Uberarbeitung von Stromverbrauch und -produktion in Abstimmung mit DINV 18599-1
einschlieBlich der Beriicksichtigung von Batteriespeichern bei der Eigenstromnutzung
Uberarbeitung des Algorithmus fiir PV-Systeme

10 Aufnahme eines Anpassungsfaktors zur Beleuchtung vertikaler Flachen (siehe Teil 3)
Nutzung Anderung der relativen Abwesenheit RLT beim Hotelzimmer

Anderung der Zuordnung von Raum-Solltemperaturen bei Nutzungen mit niedrigen Innentempe-
raturen
Anderung der Angaben zu MindestauBenluftvolumenstrom, relative Abwesenheit RLT und War-
mequellen Personen bei den Nutzungen gewerbliche und industrielle Hallen

1 Aufnahme von Standardwerten fiir den Hilfsenergieaufwand von Einrichtungen der Gebaudeau-

Automation tomation
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4 Datenaufnahme

4.1 Allgemeines

Die wichtigste Grundlage fiir die Aussage-
kraft und Richtigkeit des Energiebedarfs-
ausweises sind die Informationen, die fiir
die Erstellung benétigt werden. Die Zu-
sammenstellung dieser Informationen
sollte daher mit Aufmerksamkeit und
Sorgfalt erfolgen.

Die systematische Erfassung aller fiir die
Bearbeitung erforderlichen Eingabedaten
stellt bei neu zu errichtenden Gebéduden
oder bei Gebduden jiingeren Datums im
Allgemeinen kein Problem dar. Die ent-
sprechende Information kann dort in der
Regel mit geringem Aufwand und grofler
Vollstandigkeit zusammengestellt werden.

Bei alten Gebauden dagegen sind die erfor-
derlichen Unterlagen leider im Regelfall
unvollstindig oder schwer zu beschaffen.

Ein oder mehrere Ortsbegehungen und
Gespriache mit Bauherren und Gebéude-
nutzer sind meist unumgénglich. Dement-
sprechend wichtig ist die Vorbereitung ei-
nes solchen Termins. Im Idealfall werden
die vorhandenen Unterlagen vom Auftrag-
geber im Vorfeld dem Ausweisersteller zu-
geschickt, der auf diese Weise mogliche In-
formationsliicken identifizieren und ent-
sprechende Fragen formulieren kann. Im
Rahmen der Ortsbegehung konnen dann
die noch offenen Punkte effektiv bespro-
chen und Annahmen validiert bzw. verifi-
ziert werden.

Ebenfalls empfiehlt es sich, auf Basis der
vorhandenen Planunterlagen vor dem
Ortstermin einen Zonierungsvorschlag zu
erarbeiten und diesen mit dem Nutzer ab-
zustimmen bzw. zu bestétigen.

Daneben ist es notwendig, den oder die Be-
treiber mit zum Ortstermin zu nehmen,

um sicherzustellen, dass die fiir die Berech-
nung erforderlichen Raumlichkeiten im
Gebdude zuginglich sind und entspre-
chende Informationen beschafft werden
kénnen.

4.2 Hilfsmittel

Fir die Vorbereitung und erfolgreiche
Durchfithrung der Ortstermine sind Hilfs-
mittel, Checklisten und Erfassungsbogen
erforderlich, um eine rationelle, zeitspa-
rende und vollstindige Bearbeitung zu er-
moglichen.

Dariiber hinaus empfiehlt sich das Mitfiih-
ren folgender fiir die Datenaufnahme er-
forderlichen Hilfsmittel:

= Kopie der bereits vorhandenen Unter-
lagen (z. B. Grundrisse, Bestandsdo-
kumentation, Abnahmeprotokoll, In-
spektionsbericht der RLT-Anlagen,
Schornsteinfegerprotokoll)

= Fotoapparat

* Lasermessgerit/Zollstock/Maf3-
band/Fotoaufmaf}

= Kompass

* Feuerzeug (zur Prifung der Beschich-
tungsebene bei der Fensterkonstruk-
tion)

= Taschenlampe

= Pyrometer (Strahlungsthermometer
zur berithrungslosen Temperaturmes-
sung)

= Sprachaufzeichnung/Diktiergerit (zur
schnelleren Datenerfassung)

Da sich einzelne Gebdude hinsichtlich
Aufbaugestaltung und technischer Aus-
stattung erheblich unterscheiden, lasst sich
das Vorgehen bei der Ortsbegehung nur
schwer systematisieren.
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Grundsitzlich sollte sich daher die Bege-
hung auf drei Teilbereiche konzentrieren:

* Bestitigung der allgemeinen Daten

* Uberpriifung der architektonischen
und bauphysikalischen Gegebenhei-
ten

= Zusammenstellung der technischen
Randbedingungen (Konstellation der
Anlagentechnik, Versorgungsberei-
che, Art und Umfang der Konditio-
nierung)

4.3 Erfassungsbogen

Fiir die systematische Erfassung aller fiir
die Berechnung relevanten Eingabedaten
wird empfohlen, auf die von den Soft-
wareherstellern zur Verfiigung gestellten
Erfassungsbogen zuriickzugreifen. Dort
werden sdmtliche Eingabedaten ohne Ge-
wichtung abgefragt, man erhilt also einen
sehr umfinglichen Datensatz. Allerdings
birgt die ungewichtete Abfrage jedes De-
tails die Gefahr, viel Zeit auf nicht berech-
nungsrelevante oder das Ergebnis nur ge-
ringfiigig beeinflussende Groflen zu ver-
wenden, und so das ublicherweise kontin-
gentierte Bearbeitungszeitvolumen mit
unwichtigen Arbeiten zu verkiirzen.

Zwingend erforderlich ist es, vor Zusam-
menstellen der Unterlagen einen Zonie-
rungsvorschlag zu erarbeiten, um vor Ort
zielgerichtet entsprechend dieser Struktu-
rierung zonenbezogen die Daten abzu-
stimmen und zusammenzustellen. Vor Ort
kann dann immer noch nach Riicksprache
mit Hausmeister, Gebdudemanager oder
Eigentiimer die Zonierung verfeinert oder
grober gewahlt werden.

Eine weitere Mdglichkeit, die Datenerfas-
sung zu systematisieren, stellt die elektro-
nische Gebiude- und Anlagencheckliste
dar, die spdter auch die Méglichkeit bieten
wird, die erfassten Eingabedaten iiber die

Datenaufnahme

Schnittstelle in die Softwaretools einzule-
sen. Alternativ kann anhand einer Hard-
copy, basierend auf diesem Eingabemus-
ter, die Datenunterlagen zusammenge-
fithrt werden.

4.4 Basischeckliste
4.4.1 Allgemeines

Erfahrungsgemif; liegt insbesondere bei
Bestandsgebduden héufig ein grofles Infor-
mationsdefizit hinsichtlich der Zusam-
menstellung der fiir die Berechnung erfor-
derlichen Unterlagen vor. Dieses erstreckt
sich nicht nur auf fehlende bauphysikali-
sche Angaben, sondern auch auf Informa-
tionsdefizite im Bereich der technischen
Gebidudeausriistung bzw. auf die fehlende
Moglichkeit der exakten Zonenzuordnung
bestimmter technischer Ausstattung.

Vor dem Hintergrund dieser Erfahrungen
kann die erstellte Basischeckliste helfen,
die fiir die Bearbeitung zwingend erforder-
lichen Mindestinformationen zusammen
zu stellen. Die Basischeckliste kann sowohl
tiir Bestandsgebdude als auch fiir Neubau-
ten genutzt werden.

Die Basischeckliste enthalt Informationen,
die im Allgemeinen vom Gebaudemanage-
ment zur Verfigung gestellt werden kon-
nen. Sie muss im Rahmen der Ortsbege-
hung ggf. vervollstindigt und erweitert
werden und im Anschluss daran vom Aus-
weisersteller um die dann noch fehlende
Information ergdnzt werden, z. B. bei Be-
standsgebduden durch die Anwendungen
der Vereinfachungen aus den Bekanntma-
chungen zum GEG im Hinblick auf bau-
jahrspezifische, bauphysikalische und
technische Eingaben. Ggf. ist dabei zu be-
achten, dass nicht alle Vereinfachungen im
Rahmen der Bundesférderung fiir effizi-
ente Gebdude (BEG) angewendet werden
diirfen.
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Die Basischeckliste ist aufgrund der Erfah-
rung bei der Erstellung unterschiedlicher
Energiebedarfsausweise entstanden und
schrankt das Informationsvolumen auf das
ohne die Genauigkeit nennenswert zu be-
einflussende minimale Input-Volumen
ein.

4.4.2 Zielsetzung der Basis-
checkliste

Die Basischeckliste zur Erstellung eines
Energiebedarfsausweises dient der Vorbe-
reitung eines Ortstermins. Sie ist fiir das
Begehungsteam eine wichtige Hilfestel-
lung, um vor der Begehung eine grobe
Vorstellung tiber das zu untersuchenden
Gebédude oder die Liegenschaft zu erhalten.

Des Weiteren liegen die unter Ab-
schnitt4.4.4 genannten Pline- und Be-
standsunterlagen nur in Ausnahmefillen
komplett fiir Bestandsgebdude vor. Hier
helfen auch Teilinformationen weiter.

443 Allgemeines

Tabelle 4-1: Gebaudeanschrift und Baujahr, Allgemeine Information

Wichtig sind vor allem die Grundrisse so-
wie die Ansichten der Gebdude. Liegen
diese nicht vor, so muss der Grundriss und
die Gebédudehiille per Aufmafl ermittelt
werden. Diese Arbeiten haben einen gro-
Ben Einfluss auf die Durchfiihrung und die
Dauer des Ortstermins und natiirlich auch
auf den Zeitaufwand fiir die Erstellung des
Energiebedarfsausweises. Sind alle die Ar-
chitektur betreffenden Planungsunterla-
gen vorhanden (Grundrisse mit Angaben
der Raumbezeichnungen und Nutzung,
Schnitte und Ansichten), so kann sich das
Begehungsteam auf die Aufnahme der
Bauphysik und der Anlagentechnik kon-
zentrieren.

Um die Ortsbegehung effektiv gestalten zu
konnen sind die Grundrisse fiir alle Etagen
digital oder in Papierform, sowie die vorab
soweit moglich ausgefiillte Checkliste er-
forderlich. Erfolgt die Baumafinahme in
mehreren Bauabschnitten sind in aller Re-
gel mehrere Ortsbegehungen nach Bau-
fortschritt erforderlich.

Objekt:

Gebdudenutzung:

Strafle

PLZ/Ort:

Denkmalgeschiitzt?

Oja
O nein

Baujahr:

Bruttogrundfliche in m*:

Nettogrundfliche in m*:

4.4.4 Plan-und Revisionsunterlagen

Bitte die vorhandenen Plan- und Revisionsunterlagen ankreuzen und nach Moglichkeit
in digitaler Form an das Bearbeitungsteam senden. Vor der Begehung sind vor allem die
Grundrisse aller Ebenen sowie Ansichten bzw. Schnitte notwendig.

O  Grundrisse mit Angabe der Orientierung

O Reprasentatives Foto des Gebdudes/der Liegenschaft fiir den Ausweis

O Schnitte
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Ansichten

Anlagenschemata (Heizungs-, Kilte-, Liiftungstechnik)
Wirmeschutznachweis nach Mindest-Wérmeschutz nach DIN 4108-2
Wirmeschutznachweis nach Warmeschutzverordnung
Energieausweis nach Energieeinsparverordnung

Energieausweis nach Gebaudeenergiegesetz

Raumbuch inkl. Flichenangaben nach DIN 276

OoOoOooood

4.4.5 Verbrauch

Tabelle 4-2: Verbrauchserfassung

Heizung in kWh/a Strom in kWh/a
Jahr1
Jahr 2
Jahr3
Sind fiir diesen Zeitraum Leerstinde zu beriicksichtigen? Oja Onein
Wenn ja, fiir welchen Zeitraum?
1. Von: Bis: Flachenanteil: %
2. Von: Bis: Flachenanteil: %
3. Von: Bis: Flachenanteil: %
4. Von: Bis: Flachenanteil: %
5. Von: Bis: Flachenanteil: %

Datenaufnahme
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Tabelle 4-3: Erfassung zum Energietrager

O Gas
ool
O Fernwdrme (Kraft/Warmekopplung)

Energietrager Warmeerzeugung O Fernwarme (Heizwerk)

[ Strom
[0 Sonstiges:
OEVU

O Netzmix
[ Erneuerbare Energie

Stromerzeugung [0 Eigennutzung

O aus Photovoltaik
O aus Windkraft

[0 aus KWK

44.6 Raum-Nutzungsstruktur

Um den Energiebedarf eines Gebdudes zu ermitteln, wird es grob in Zonen abhéngig der
Nutzung unterteilt.

Tabelle 4-4: Erfassung zur Raum-Nutzungsstruktur

Hauptnutzung des Geb&dudes

Sonderzonen
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4.4.7 Sanierungen des Gebaudes

Wurden in der Vergangenheit warmeschutztechnische oder energiesparende Sanierungen

an dem Gebidude oder an der Anlagentechnik durchgefiihrt?

Tabelle 4-5: Erfassung zur Gebaudesanierung

Bereich (z. B. Dach,
Fenster, Heizungs-
anlage, Beleuch
tung, usw.)

Sanierungsmaf3nahme durchgefiihrt?

Beschreibung der MaBBhahme

Jahr der MaBBnahme

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

Oja
O nein

448 Mangelam Gebaude

Sind offenkundige bauliche oder anlagentechnische Miangel vorhanden?

Oja O nein

Tabelle 4-6: Erfassung zu Gebaudemangel

Betroffenes Bauteil

Beschreibung des Mangels

Datenaufnahme
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4.4.9 Gebaudehiille und Fassade
Sind die Aufbauten der warmeumfassenden Bauteile bekannt? [ja [ nein

Tabelle 4-7: Erfassung zu Geb&udehiille und Fassade

Bauteil Beschreibung des Mangels
[0 ungedammt

AuBBenwand [0 geddmmt
[0 sonstiges

Boden gegen 0 ungeddammt

AuBenluft [0 geddammt

Boden gegen O ungedammt

Erdreich [0 geddmmt

[0 Einfachverglasung

[0 Zwei-Scheiben-Verglasung
[ Drei-Scheiben-Verglasung
[0 Sonnenschutzverglasung

Fenster

4.4.10 Angaben zur Ausstattung — Technische Gebaudeausriistung

4.4.10.1 Heizung

Tabelle 4-8: Erfassung zur Heizungsanlage

Anlagenkomponente

Warmeerzeugung [0 Konstanttemperaturkessel Leistung: kw Baujahr:
[ Niedertemperaturkessel Leistung: kw Baujahr:
O Brennwertkessel Leistung: kw Baujahr:
O Fern- oder Nahwéarme Leistung: kw Baujahr:
O Warmepumpe Leistung: kw Baujahr:
O dezentrale KWK Leistung: kw Baujahr:
O sonstiges Leistung: kw Baujahr:

Thermische Solar- Oja Flache: m?

Kollektoren O nein

Warmeverteilung O Leitungen gedammt
O Leitungen ungeddmmt

Nachtabsenkung Oja
O nein

Nachtabschaltung Oja
O nein
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Tabelle 4-9: Erfassung zur Warmetiibergabe

Versorgungsbereich 1

Versorgungsbereich 2

Versorgungsbereich 3

Bereich/Zone

Heizflache

[0 Heizkorper

O FuBbodenheizung
O Konvektoren

[ Sonstiges

[0 Heizkorper

[ FuBbodenheizung
O Konvektoren

[J Sonstiges

O Heizkorper

O FuBbodenheizung
O Konvektoren

[ Sonstiges

Anmerkung: Tabelle mehrfach verwenden, wenn mehr als 3 Versorgungsbereiche vorhanden sind.

4.4.10.2 Warmwasser

Werden die Zapfstellen des Gebdudes mit Warmwasser versorgt? Oja O nein
Tabelle 4-10: Erfassung zur Trinkwarmwassererzeugung
Anlagenkomponente
Warmeerzeugung O zentral Leistung: kw Baujahr:
[0 dezentral elektrisch Leistung: kw Baujahr:
[ dezentral Gas Leistung: kw Baujahr:
[0 tber Solarthermie Leistung: kw Baujahr:
Thermische Oja Flache: m?
Kollektoren O nein
Warmwasser- Oja Grofe: | Baujahr:
speicher O nein
Zirkulation Oja
[ nein
Begleitheizung Oja
O nein
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4.4.10.3 Beleuchtung

Ist die Art der Beleuchtung fiir die einzelnen Nutzungsbereiche bekannt?

O ja

[ nein

Tabelle 4-11: Erfassung zur Beleuchtung

Beleuchtungsbereich 1

Beleuchtungsbereich 2

Beleuchtungsbereich 3

Bereich/Zone:

Leuchtart

[0 stabformige Leuchtstofflampe
[0 Leuchtstofflampe kompakt

[0 Glihlampe

[0 Halogengliihlampe

[0 LED-Ersatzlampen

[0 LED-Leuchten

[ stabformige Leuchtstofflampe
[0 Leuchtstofflampe kompakt

O Glihlampe

O Halogengliihlampe

O LED-Ersatzlampen

O LED-Leuchten

O stabformige Leuchtstofflampe
[0 Leuchtstofflampe kompakt

[ Gluhlampe

O Halogenglihlampe

O LED-Ersatzlampen

O LED-Leuchten

Vorschaltgerat

[ konventionell
O elektrisch

[ konventionell
[0 elektrisch

[ konventionell
[ elektrisch

Regelung/Licht-

O manuell

O manuell

O manuell

[ direkt/indirekt

[ direkt/indirekt

steuerung [0 automatisch O automatisch O automatisch
Prasenzkontrolle | [Jja Oja Oja

O nein O nein O nein
Beleuchtungsart [ direkt O direkt O direkt

O indirekt O indirekt O indirekt

[ direkt/indirekt

Anmerkung: Tabelle mehrfach verwenden, wenn mehr als 3 Beleuchtungsbereiche vorhanden sind.

4.4.10.4 Kailte

Ist das Gebdude mit einer Kélteanlage ausgestattet? Oja Onein
Tabelle 4-12: Erfassung zur Kélteanlage
Gebaude
Kélteerzeugung O Kompressionskaltemaschine Leistung: kw Baujahr:
O Absorptionskaltemaschine Leistung: kw Baujahr:
O Raumklimasystem (Multisplit, Leistung: kw Baujahr:
VRF) Leistung: kw Baujahr:
[0 Nutzung Umweltkalte (Grundwas- | Leistung: kw Baujahr:
ser, Erdreich)
[ Sonstige
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Tabelle 4-13: Erfassung zur Kéltelibergabe

Versorgungsbereich 1

Versorgungsbereich 2

Versorgungsbereich 3

Bereich/Zone

Heizflache

O Kuhlflachen

O Luft (RLT-Anlage)

O Luft (Split-/VRF-System)
[ Sonstiges

O Kahlflachen

[ Luft (RLT-Anlage)

O Luft (Split-/VRF-System)
[J Sonstiges

O Kuhlflachen

O Luft (RLT-Anlage)

O Luft (Split-/VRF-System)
[ Sonstiges

Anmerkung: Tabelle mehrfach verwenden, wenn mehr als 3 Versorgungsbereiche vorhanden sind.

4.4.10.5 Raumlufttechnik

Vertiigt das Gebaude iiber eine raumlufttechnische Anlage? Oja Onein
Tabelle 4-14: Erfassung zur Raumlufttechnik

RLT-Anlage RLT-Anlage RLT-Anlage

Bereich 1 Bereich 2 Bereich 3
Bereich/Zone:
Baujahr:
Liiftungs- und O nur Zuluft O nur Zuluft O nur Zuluft
Klimaanlage: O nur Abluft O nur Abluft O nur Abluft

O Zu- und Abluft O Zu- und Abluft O Zu- und Abluft
Warmeriick- Oja Oja Oja
gewinnung O nein O nein O nein
Luftkonditionie- | [ keine O keine O keine
rung O heizen [0 heizen [ heizen

O kahlen O kahlen O kahlen

O befeuchten O befeuchten O befeuchten

O entfeuchten [0 entfeuchten O entfeuchten
Luftvolumen- O Zuluft mit m*/h O Zuluft mit m*/h O Zuluft mit m*/h
strom O Abluft mit m’/h O Abluft mit m3/h O Abluft mit m*/h
Regelung [ Volumenstrom regelbar [0 Volumenstrom regelbar [ Volumenstrom regelbar

Oja Oja Oja
O nein O nein O nein
O zentral O zentral O zentral
O Zone O Zone O Zone

[ Einzelraum

[ Einzelraum

O Einzelraum

Anmerkung: Tabelle mehrfach verwenden, wenn mehr als 3 Versorgungsbereiche vorhanden sind.
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4.5 Fotodokumentation und
Vorort-Test

Die systematische fotografische Doku-
mentation der wichtigsten bauphysikali-
schen Gegebenheiten sowie der Anlagen-
komponenten stellt das wichtigste Hilfs-
mittel dar, um auch nach einem ldngeren
Zeitraum die Bearbeitung zielgerichtet
fortfithren zu kénnen und moglicherweise
auf den ersten Blick unwichtig erschei-
nende Informationen im Nachhinein ohne
Zeitaufwand beschaftbar zu machen.

Im Rahmen der spéteren Dokumentation
leistet sie wichtige Hilfe, die Grundlage fiir
den Bearbeitungsstand zu fixieren und
kann daruber hinaus auch helfen, bei alte-
ren Anlagen vom Anlagenhersteller noch
Informationen zu bekommen. Zusitzlich
koénnen vor Ort auch einige Tests durchge-
fithrt werden, so z. B. der Feuerzeugtest fiir
die Zuordnung der Verglasung.

4.6 Vereinfachungen bei
lickenhaften Informati-
onen

Wihrend bei neuen Bauvorhaben meist
die fur die Erstellung der Bedarfsausweise
erforderlichen umfangreichen Informatio-
nen hinsichtlich Architektur, Bauphysik
und technischer Ausstattung vorliegen,
wird die Informationsdichte mit zuneh-
mendem Gebdudealter im Allgemeinen
deutlich niedriger.

Damit fehlt gerade fiir die Bestandsge-
béude, fiir die der Bedarfsausweis im Hin-
blick auf eine energetische Sanierung ein
wichtiges Instrument darstellt, die Infor-
mation, die zur qualifizierten Bearbeitung
erforderlich ist.

Um auch bei fehlenden Informationen fiir
den Gebidudebestand die Erstellung eines
Energiebedarfsausweises zu ermoglichen,

wurden Hilfsmittel mit dem Ziel erarbei-
tet, baujahres- und anlagenspezifische
Kennwerte ableiten zu konnen, die dann
als Input fiir die EDV-Tools genutzt wer-
den konnen.

4.6.1 Vereinfachungen ent-
sprechend der Bekannt-
machung gemaf
§ 50 Absatz 4 GEG

Im  Gebdudeenergiegesetz  wird in
§50 Abs.4 auf Bekanntmachungen des
Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Energie und des Bundesministeriums des
Innern, fiir Bau und Heimat Bezug genom-
men, in denen Vereinfachungen im Zu-
sammenhang mit der Erstellung von Ener-
gieausweisen vorgesehen sind. Diese Be-
kanntmachungen werden im Bundesan-
zeiger verdffentlicht.

Die bisherigen Bekanntmachungen ,der
Regeln zur Datenaufnahme und Daten-
verwendung im Nichtwohngebdudebe-
stand“ aus dem Jahre 2015 wurden durch
die Bekanntmachungen vom 08.10.2020
(Bundesanzeiger Ausgabe Banz AT
04.12.2020 B2 vom 4. Dezember 2020) er-
setzt.

Die Bekanntmachung vom 08.10.2020 ent-
hélt Vorschldge fiir Vereinfachungen fiir
folgende Bereiche:

= zuldssige Vereinfachungen beim geo-
metrischen Aufmafd

= Vereinfachungen hinsichtlich der
Genauigkeit bei der Aufteilung des
Gebéudes in Zonen

= Pauschalwerte fiir Warmedurch-
gangskoeffizienten fiir opake Bauteile
und Fassade im Urzustand (nach Bau-
altersklassen)

= Regelungen zur vereinfachten Ermitt-
lung der energetischen Qualitét der
Anlagentechnik
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Es werden Hilfestellungen und Informati-
onen fiir die Gewerke Heizung, Liiftung,
Klimatisierung und Kiihlung geliefert. Die
hierin enthaltenen Vorschldge sind darauf
ausgerichtet, dass sie die wesentlichen Ein-
gabegrofen fiir eine softwarebasierte Be-
rechnung nach DIN V 18599 bieten. Nut-
zungs- und baujahrspezifisch werden typi-
sche Anlagenkomponenten im Hinblick
auf die Berechnungen nach DIN V 18599
definiert.

Anhand von Gebdudetypen sowie teilweise
auch Baualtersklassen der Gebdude wer-
den Hinweise gegeben, welche Art der
Technik aller Voraussicht nach in den ver-
schieden genutzten Gebduden vorzufin-
den ist.

4.6.2 Prioritatenliste

Die Priorititenliste stellt ein Hilfsmittel
dar, um die Erstellung von Energiebedarfs-
ausweisen zu erleichtern. Sie wurde auf Ba-
sis der Erkenntnis erarbeitet, dass der Ein-
fluss der fir die Erstellung der Bedarfsaus-
weise benétigten Informationen hinsicht-
lich der Genauigkeit der Ergebnisse einer
groflen Schwankungsbreite unterliegt.
Wihrend fundamental wichtige Informa-
tionen wie Objektalter und Gebdudenut-
zung eine unabdingbare Arbeitsgrundlage
darstellen, haben andere Parameter einen
deutlich geringeren Einfluss auf die Ge-
nauigkeit.

Gleichwohl ist darauf hinzuweisen, dass
sich gesicherte Grundlagen fiir Verein-
fachungen zur Datenaufnahme und Da-
tenverwendung bei Bestandsgebduden

Datenaufnahme

ausschliefflich aus der zum Zeitpunkt der
jeweiligen Energieausweis-Erstellung giil-
tigen einschldgigen Bekanntmachung des
Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Energie und des Bundesministeriums des
Innern, fiir Bau und Heimat ergeben.

Die Prioritatenliste wurde als Ergebnis ei-
ner Sensitivititsuntersuchung in der Aus-
gabe 2009 des Leitfadens zusammenge-
stellt und fiir die vorliegende Fassung des
Leitfadens aktualisiert. Zunachst werden
die Informationen 3 Ebenen zugeordnet.
Die Ebenen stellen eine unterschiedliche
Tiefe der Angaben dar, so sind z. B. in
Ebene 1 die Hauptrubriken wie Heizung
und Trinkwarmwasser abgebildet und in
Ebene 2 wird unter der Rubrik Heizung die
Einteilung nach der Erzeugung, Verteilung
und Ubergabe unterschieden. Innerhalb
dieser Ebenen gibt es 5 Prioritdtenstufen.
Die hochste Priorititenstufe 1 stellt unab-
dingbar erforderliche Informationen dar.
Die Rangfolge der sich daran anschlief3en-
den Prioritdtsstufen 2 bis 5 richtet sich
nach dem potentiellen Fehler, der sich bei
falscher oder liickenhafter Angabe maxi-
mal ergeben kann (z. B. ist der maximale
Fehler, der bei Eingabe eines Vorschaltge-
rates konventioneller Bauart (KVG) an-
stelle eines verlustarmen Vorschaltgerites
(VVGQG) auftritt, maximal 3 %, ist also hin-
sichtlich der Prioritét ein relativ unwichti-
ger Faktor).

In diesem Sinne wurden die einzelnen Ein-
flussfaktoren bei den in der DIN V 18599
zu untersuchenden Energietrdgern quanti-
fiziert. Die Priorititenliste ist in Tabelle
4-15 zusammengefasst.
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Tabelle 4-15: Prioritatenliste — Einfluss von Eingabegr6Ben auf die Ergebnisse

Priorita- Priorita- Priorita-
Bereich tenstufe Bereich tenstufe Bereich tenstufe Vereinfachung fiir Be-
Ebene A fiir Ebene Ebene B fiir Ebene Ebene C fiir Ebene standsgebdude
A* B* C*
Baujahr
Nutzerprofil
Betriebszeiten 3
Allgemein 2 Betriebszeiten 3 -
TGA
Einteilung der 5
Zonierung
AuBenwand 1 Baujahrabhdngig Tabelle 2
Dach 2 gemal Bekanntmachung
vom 08.10.2020 § 50 Abs. 4
Boden 2
Gebdude- GEG
hille und 2 U-Werte Fenster/Fas- 1 Bauiahrabhiingia Tabelle 3
Fassade sade au;ai rabhéngig Tabelle
- gemal’ Bekanntmachung
Tiren
T vom 08.10.2020 § 50 Abs. 4
ore GEG
Rahmen
Art des Warme- :
Erzeugung erzeugers
Aufstellung 5
Lage 3
Rohrldngen 1
. . Dammung 2 Tabelle 5 gemaf3 Bekannt-
Heizungs- Verteilung 2
system 1 Rohrnetztyp 3 machung vom 08.10.2020
Vorlauf/Riick- 5 § 50 Abs. 4 GEG
lauftemperatur
Art der Uber- 3
. gabe
Ubergabe 3
Temperaturre 3
gelung
Art des Warme
. Erzeugung erzeugers Tabelle 8 gemaf Bekannt-
Trinkwarm- - -
4 Zirkulation machung vom 08.10.2020
wasser
. Speicherauf § 50 Abs. 4 GEG
Speicherung 4
stellung
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Kaltesystem

Art der Kalte-
maschine

Verdampfung
direkt/indirekt

Art des Riick-
kiihlers

Lage der Vertei-
lung

Temperatur
spreizung

Kaltelibergabe

Regelung

Tabelle 7 gemaf3 Bekannt-
machung vom 08.10.2020
§ 50 Abs. 4 GEG

Raumluft-
technische
Anlage

Art der Ablage

Warmerlickge
winnung

Art der Konditi
onierung

Luftvolumen
strom

Regelung

Art der Be
feuchtung

Zulufttempera
tur

Tabelle 6 gemaf3 Bekannt-
machung vom 08.10.2020
§ 50 Abs. 4 GEG

Beleuchtung

Lampenart

Direkt/indirekt

Vorschaltgerat

EVG

VVG/KVG

Steuerung

Abschnitt 4.1 gemal Be-
kanntmachung vom
08.10.2020 § 50 Abs. 4 GEG

Planungs-
unterlagen

Grundrisse

Schnitte

Baubeschrei
bung

Raumbuch

Schaltschema

Revisionspldne

Flachen

AuBenwand

Dach

Boden

Nettogrundfla
che

Nettovolumen

Bruttovolumen

4

* Erlduterung: Ebene 1-3- Informationsebene, Prioritdtenstufe 1-5 - Gibt an wie wichtig eine Information fiir die weitere Bearbei-
tung ist (1 = sehr wichtig, 5 = weniger wichtig)

Datenaufnahme

75




76

5 Modellberechnungen zur Erstellung von
Energiebedarfsausweisen

5.1 Randbedingungen

Die Berechnungen zu den betrachteten
Modellgebauden zur Erstellung der Ener-
giebedarfsausweise erfolgen mit der Soft-
ware ,IBP:18599° (Version 0.8.1539).

5.2 Energetische Sanierung
am Beispiel einer Schule

5.2.1 Allgemeines

Einen wesentlichen Bestandteil der 6ffent-
lichen Gebéude stellen Schulen, die sich in
offentlicher Tréigerschaft befinden, dar.
Das Schulgebdude wird hier in zwei Vari-
anten fiir die Erstellung eines Energiebe-
darfsausweises betrachtet: als Bestandsge-
baude ohne Modernisierung und als mo-
dernisiertes Schulgebdude. Aufgrund der
Beibehaltung des Energietragers im Bei-
spielsfall gibt es keinen Auslosetatbestand
fiir eine Pflicht zur anteiligen Nutzung von
erneuerbaren Energien nach § 52. In § 52
Absatz 2 Nummer 1 wird als Tatbestands-
voraussetzung der Austausch des Heizkes-
sels oder die Umstellung von einem fossi-
len Brennstoff auf einen anderen fossilen
Energietriger als den bisher eingesetzten
genannt. Diese Voraussetzung muss ku-
mulativ zu der in § 52 Absatz 2 Nummer 2
genannten Renovierung von mehr als 20
Prozent der Oberfliche der Gebédudehiille
vorliegen. Somit besteht im Beispielsfall
keine Pflicht fiir die Nutzung von erneuer-
baren Energien.

5.2.2 Besonderheit fiir Be-
rechnungsvarianten

Fiir das Schulgebdude als Bestandsgebdude
gilt insbesondere Teil 3 ,,Bestehende Ge-
baude“ des Gebiudeenergiegesetzes. In

Teil 3 § 50 Abs. 1 GEG ist die energetische
Bewertung eines bestehenden Gebdudes
hinsichtlich des einzuhaltenden Anforde-
rungswertes bei Anderung beschrieben:
»Die Anforderungen des § 48 gelten als er-
fiillt, wenn [...] 2. das gednderte Nicht-
wohngebiude insgesamt

a) den Jahres-Primérenergiebedarf fiir
Heizung, Warmwasserbereitung, Liif-
tung, Kithlung und eingebaute Be-
leuchtung den auf die Nettogrundfla-
che bezogenen Wert des Jahres-Pri-
madrenergiebedarfs eines Referenzge-
béaudes, das die gleiche Geometrie,
Nettogrundfldche, Ausrichtung und
Nutzung, einschliellich der Anord-
nung der Nutzungseinheiten, wie das
gednderte Gebdude aufweist und der
technischen Referenzausfithrung der
Anlage 2 entspricht, um nicht mehr
als 40 Prozent tiberschreitet und

b) das auf eine Nachkommastelle gerun-
dete 1,25fache der Hochstwerte der
mittleren Wirmedurchgangskoeffi-
zienten der wiarmeiibertragenden
Umfassungsfliche gemif der Anlage
3 um nicht mehr als
40 Prozent iiberschreitet.”

Demnach berechnet sich der Anforde-
rungswert fiir den Jahres-Primérenergie-
bedarf fiir die Modernisierung (Ande-
rung/Erweiterung) eines Nichtwohnge-
bdudes wie folgt:

QP,Anforderung = QP,Referenz 1,4

dabei ist

Qp.anforderung — Anforderungswert fiir
den Jahres-Primarenergiebedarf fiir gedn-
dertes Nichtwohngebdude gemif3 §50
Abs. 1 GEG in kWh/a
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Qp referenz — Jahres-Primérenergiebedarf
des Referenzgebdudes in kWh/a.

Fir ein zu errichtendes Nichtwohnge-
baude gilt demgegeniiber § 18 Abs. 1: ,Ein
zu errichtendes Nichtwohngebdude ist so
zu errichten, dass der Jahres-Primérener-
giebedarf fiir Heizung, Warmwasserberei-
tung, Liiftung, Kithlung und eingebaute
Beleuchtung das 0,55fache des auf die
Nettogrundflache bezogenen Wertes des
Jahres-Primirenergiebedarfs eines Refe-
renzgebdudes, das die gleiche Geometrie,
Nettogrundflache, Ausrichtung und Nut-
zung, einschliefflich der Anordnung der
Nutzungseinheiten, wie das zu errichtende
Gebiude aufweist und der technischen Re-
ferenzausfithrung der Anlage 2 entspricht,
nicht iiberschreitet. Die technische Refe-
renzausfiihrung in der Anlage 2 Nummer
1.13 bis 9 ist nur insoweit zu berticksichti-
gen, wie eines der dort genannten Systeme
in dem zu errichtenden Gebdude ausge-
fahrt wird.“

Der Anforderungswert fiir den Jahres-
Primédrenergiebedarf fiir ein zu errichten-
den Nichtwohngebdude wird wie folgt er-
mittelt:

QP,Anforderung = QP,Referenz ' 0'55

dabei ist

Qp anforderung — Anforderungswert fiir
den Jahres-Primérenergiebedarf fiir ein zu
errichtendes Nichtwohngebdude gemaf3
§ 18 Abs. 1 GEG in kWh/a

Qp referenz — Jahres-Primérenergiebedarf
des Referenzgebdudes in kWh/a.

Tabelle 5-1 fasst tibersichtlich die Ermitt-
lung des Anforderungswertes fiir den Jah-
res-Primdrenergiebedarf fiir Nichtwohn-
gebdude (Modernisierung und Neubau)
zusammen.

Tabelle 5-1: Gegeniiberstellung baulicher Warmeschutz fiir das Schulgebaude

Anforderungswert fiir den Jahres-
Primdrenergiebedarf

Modernisierung/Erweiterung

Bestand

Neubau

QP,Anforderung =

QP,Referenz 1,4

QP,Referenz - 0,55

5.2.3 Geometrie und Bauteile
der Gebdudehiille

Das betrachtete 4-geschossige Schulge-
baude mit 28 Klassenzimmern hat eine
Netto-Grundfliche von 3.600 m?. Der Ost-

und Westfliigel des Gebédudes ist tiber Ver-
bindungsbauten miteinander verbunden
(vgl. Bild 5-1). Die drei Verbindungsbau-
ten sind mit Gangen und Treppenhédusern
ausgestattet. Das Kellergeschoss liegt in-
nerhalb der thermischen Hiille (vgl. Ta-
belle 5-2).
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Tabelle 5-2: Gebaudedaten Schule

Netto-Grundfliche 3,600 m?

v Anzahl Klassenraume 28

3

g

5 Keller beheizt

>

S

v | Beheiztes Volumen 12.000 m*
Warmelbertragende Hillfliche 6.632 m’ Quelle: ITG Dresden

Kellergeschol3 Erdgeschof
1 =z======i|

=]

1. Obergeschol

L

Verkehrsflachen

Sanitarraume

Bild 5-1: Grundrisse - Schulgebaude
Quelle: ITG Dresden in Anlehnung an (Ahnert/Bloedow 1999)
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Das Schulgebaude wird in zwei Varianten

fur

die Erstellung des Energiebedarfsaus-

weises naher betrachtet (vgl. Tabelle 5-3):

Bestand: Der bauliche Warmeschutz
im Bestand entspricht in etwa der
Wirmeschutzverordnung 1984. Etwa
1995 im Rahmen iiblicher Instandset-
zungen erfolgte bereits ein Austausch
der Fenster.

* Modernisierung: Fiir die Modernisie-
rungsbetrachtung wird der bauliche
Wirmeschutz verbessert durch Fens-
tertausch und Dammung des Daches
und der Aulenwinde. Eine nachtrig-
liche Démmung des Kellerbodens
wird nicht unterstellt.

Tabelle 5-4 stellt die wiarmeiibertragende
Hullfliche fiir das Schulgebdude zusam-
men.
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Tabelle 5-3: Gegeniiberstellung baulicher Warmeschutz fiir das Schulgebaude

Schulgebaude Bestand Modernisierung
AuBenwand 0,85 0,16
Sockelbereich 0,85 0,16
Fenster 1,90 0,80
U-Wert in W/(m? - K) Dachfenster - -
Flachdach 0,40 0,17
Kellerboden 0,60 0,60
Warmebriickenzuschlag 0,10 0,05
Dichtheitspriifung ohne mit

Tabelle 5-4: Warmeiibertragende Hiillfliche/Ho6hen fiir das Schulgebaude

Warmeiibertragende Hiillfliche/Hohen Schulgebdude

Hohe Geschossin m 3,30
Hohe Gebaude in m 13,20
Bodenplattenfliche in m? 1.100,00
Brutto-Dachfliche in m? 1.100,00
Netto-Dachfliche in m? 1.100,00
Brutto-Wandfliche gesamt in m? 4.432,00
Brutto-Wandfldche + Netto-Sockelbereich Nord-Ost in m? 680,00
Brutto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Siid-Ost in m? 1.210,00
Brutto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Stid-West in m? 680,00
Brutto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Nord-West in m? 1.210,00
Brutto-Wandflache Keller umlaufend in m? 652,00
Netto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich gesamt in m? 2.910,68
Netto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Nord-Ost in m? 540,25
Netto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Siid-Ost in m? 562,93
Netto-Wandfliche + Netto-Sockelbereich Siid-West in m? 540,25
Netto-Wandflache + Netto-Sockelbereich Nord-West in m? 615,25
Netto-Wandflache Keller umlaufend in m? 652,00
Fensterflichen/Fenstertiirflichen gesamt in m? 1.521,32
Fensterfliche/Fenstertiirfliche Nord-Ost in m? 139,75
Fensterfliche/Fenstertiirfliche Siid-Ost in m? 647,07
Fensterfliche/Fenstertirflache Siid-West in m? 139,75
Fensterfliche/Fenstertiirfliche Nord-West in m? 594,75

5.2.4 Zonierung und Nutzungs-

Schule entspricht der Nutzung ,Klassen-

profile zimmer (Schule), Gruppenraum (Kinder-
garten)“ gemdfs DIN V 18599-10:2018.

Die Schule wird vereinfachend als Einzo-
ner betrachtet. Das Nutzungsprofil der

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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Tabelle 5-5: Nutzungsprofil fiir Klassenzimmer (Schule) und Gruppenraum (Kindergarten) geméag DIN V 18599-10:2018

Klassenzimmer (Schule)?, Gruppenraum (Kindergarten)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 8:00 Uhr 15:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 200d/a
Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 1.400 h/a
Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht Oh/a
Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 6:00 Uhr | 15:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, 200 d/a
Tagliche Betriebszeit Heizung 6:00 Uhr | 15:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)
Raum-Solltemperatur Heizung Bih sl 21°C
Raum-Solltemperatur Kithlung 6ol 24 °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom V,
Personenbezogen 30 m*/(h-Person)
Flichenbezogen 10 m*/(h-m?)
MindestauBenluftvolumenstrom fiir Gebaude VA,Geb 2,5 m*/(h-m?)
Relative Abwesenheit RLT cri 0,25
Teilbetriebsfaktor der Gebdaudebetriebszeit Frir 0,9
Beleuchtung®
Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,,,° 300 Ix
Hohe der Nutzebene hne 08m
Minderungsfaktor ka 0,97
Relative Abwesenheit Ca 0,25
Raumindex k 2
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F: 0,9
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1
Personenbelegung gering mittel hoch
Maximale Belegungsdichte 3,5 m’/Person 3 m*/Person 2,5 m’/Person
. Vollnutzungs- Max. spezifische Leistung

Interne Warmquellen - -

stunden tief mittel hoch
Personen (60 W je Person) 5h/d 17,1 W/m? 20 W/m? 24 W/m?
Arbeitshilfen? 5h/d 2 W/m? 4W/m? 6 W/m?
Warmezufuhr je Tag (qip + qifac) - 96 Wh/(m?d) 120 Wh/(m>.d) 150 Wh/(m?2.d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABewms 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fiir adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

pen nach DIN V 18599-4:2018-09, Tabelle 6.

¢ Fachklassenrdume 500 Ix.

2 Betragt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist 8i o= Binmin = 17 °C anzusetzen.
b Die Beleuchtung der vertikalen Tafelflache wird zusatzlich durch einen auf die Grundfldche der mit einer Tafelbeleuchtung ausgestatteten Klassenraume

bezogen jahrlichen Endenergiebedarf Qisrs;4 von 1,25 kWh/(m? - a) - ke beriicksichtigt. Dabei ist k. der Anpassungsfaktor fiir unterschiedliche Lampenty-
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5.2.5 Anlagentechnik

Die Anlagentechnik fiir das Schulgebaude
unterscheidet sich fiir die beiden betrach-
teten Varianten wie folgt (vgl. Tabelle 5-6):

= Bestand: Die Warmeversorgung der
Schule wird durch Fernwirme reali-
siert, wobei die anlagentechnische
Ausstattung in etwa 25 bis 30 Jahre alt
ist. Die Warmeverteilung erfolgt tiber
ein zentrales Verteilnetz (Ddmmung
der Rohrleitungen entsprechend dem
Stand der Technik moderat). Rohren-
radiatoren mit Systemauslegungstem-
peraturen von 80 °C/60 °C sind zur
Wirmeiibergabe installiert. Das Hei-
zungssystem ist nicht hydraulisch ab-
geglichen, die Heizungsumwalzpum-
pen sind ungeregelt und tiberdimensi-
oniert. Die Trinkwassererwdrmung
wird einerseits fiir den Kiichenbereich
tiber einen zentralen Trinkwarmwas-
serspeicher, der an das Fernwirme-
netz angeschlossen ist, und anderseits
fiir die Sanitdrrdume iiber elektrische
Durchlauferhitzer sichergestellt. Stab-
formige Leuchtstofflampen mit ver-
lustarmen Vorschaltgeriten sind fiir
die Beleuchtung vorgesehen. Die Be-
liftung erfolgt ausschliefllich nutzer-
abhingig tiber Fensterliiftung.

* Modernisierung: Fiir die Modernisie-
rungsvariante wird kein Wechsel des
Energietrigers vorgesehen, daher
wird die Schule weiterhin mit Fern-
wirme versorgt, allerdings wird die

Wirmetibergabestation ausgetauscht.
Die Wirmeverteilung erfolgt iiber ein
zentrales Verteilnetz (Ddmmung der
Rohrleitungen wird entsprechend
dem Stand der Technik modernisiert).
Die Systemauslegungstemperaturen
der Réhrenradiatoren zur Warme-
iibergabe werden auf 55 °C/45 °C an-
gepasst. Das Heizungssystem wird
hydraulisch abgeglichen, die Hei-
zungsumwilzpumpen werden ge-
tauscht und durch Hocheffizienz-
pumpen ersetzt. Die Trinkwasserer-
wirmung wird weiterhin einerseits
fiir den Kiichenbereich iiber einen
neuen zentralen Trinkwarmwasser-
speicher, der an das Fernwarmenetz
angeschlossen ist, und anderseits fiir
die Sanitdrraume iiber neue elektri-
sche Durchlauferhitzer (E-DLE) si-
chergestellt. LED-Beleuchtung ersetzt
die stabformigen Leuchtstofflampen
mit verlustarmen Vorschaltgeraten.
Fiir die Beliiftung wird eine hybride
Liiftungsanlagen ausgewdhlt. Die hyb-
ride Liftungsanlage deckt nur teil-
weise den notwendigen Luftvolumen-
strom zur Einhaltung raumlufthygie-
nischer Anforderungen, zusatzlich er-
folgt daher eine Fensterliiftung, bspw.
in den Schulpausen.

Tabelle 5-6: Gegeniiberstellung Anlagentechnik fiir das Schulgebdude

Schulgebdude Bestand Modernisierung
Warmeerzeuger Nah-/Fernwarme (fr = 0,7) Nah-/Fernwarme (fr = 0,7)
Warmeverteilung Hydraulischer Abgleich ohne vorhanden
Pumpe Uberdimensioniert/ungeregelt Hocheffizienzpumpe
Dammung Rohrleitungen vor 1995 Dammung VL
Warmeubergabe Radiatoren 80 °C/60 °C Radiatoren 55 °C/45 °C

Trinkwassererwdrmung

Speicher/E-DLE

Speicher/E-DLE

Beleuchtung Leuchtstofflampen stabférmig LED-Lampen
mit VWG
Belliftung ohne Zu-/Abluftanlage mit WRG

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen




5.2.6 Ergebnisse ckungsanteil fiir die Trinkwassererwir-
mung durch die elektrischen Durchlaufer-

Eine Zusammenfassung der Anlagentech-  hitzer (70 %) bzw. das Fernwirmenetz

nik beziiglich der installierten Heizungs- (30 %) ersichtlich.

und Trinkwarmwassertechnik ist beispiel-

haft fiir die Bestandsvariante des Schulge-  Tabelle 5-7 zeigt die Zusammenfassung

biudes in Bild 5-2 dargestellt. Aus Bild 5-2  der Berechnungsergebnisse des Schulge-

wird beispielsweise der zugewiesene De-  bdudes.

Erzeugereinheit

Erzeugereinheit :
9 Trinkwarmwasser

Heizun
9 dezentral
Speicher
Trinkwarmwasser
zentral
T
I
1
1 )
y Y h 4
it Verteilkreis Verteilkreis
Verteilkreis . .
. Trinkwarmwasser Trinkwarmwasser
Heizung
zentral dezentral
T Ry
1 '
I
130% T 70%
H u""’
* u"‘
Zone 1
Schule

Bild 5-2: Zusammenfassung der Anlagentechnik fiir Heizung und Trinkwarmwasser fiir das

Schulgebdude - Bestand
Quelle: ITG Dresden
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Tabelle 5-7: Berechnungsergebnisse Schulgebaude

Schulgebdude Bestand Modernisierung
Orientierung fiir Warmeschutzniveau WSchVg4 Modernisiert
Nutzenergiebedarf in kWh/(m?a) fiir...
.. Heizung 157,9 33,8
.. Trinkwarmwasser 13,0 13,0
.. Beleuchtung 2,6 1,2
.. Belliftung 0,0 0,0
.. Kiihlung 0,0 0,0
Gesamt 173,5 47,9
Endenergiebedarf in kWh/(m?*a) fiir...
... Heizung Gesamt 189,8 39,5
Warme 189,1 39,3
Hilfsenergie 0,7 0,2
.. Trinkwarmwasser Gesamt 15,2 15,0
Warme 15,1 14,9
Hilfsenergie 0,1 0,1
.. Beleuchtung Gesamt 4,6 2,0
Warme 4,6 2,0
Hilfsenergie 0,0 0,0
.. Belliftung Gesamt 0,0 14,3
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 0,0 14,3
.. Kiihlung Gesamt 0,0 0,0
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 0,0 0,0
Gesamt 209,6 70,8
Priméarenergiebedarf in kWh/(m?a) fiir...
.. Heizung 133,7 27,8
.. Trinkwarmwasser 20,9 20,7
.. Beleuchtung 8,2 3,6
.. Belliftung - 25,7
.. Kiihlung - -
Gesamt 162,8 77,8
Priméarenergiebedarf in kWh/(m?a)gesamt fiir
. 141 -1,4=198 (140%) 115-1,4=160 (140%)
Referenzgebaude

5.2.7 Ergebniszusammen-
fassung und Energie-
bedarfsausweis

Die Ergebnisse fiir den Nachweis des
Schulgebiudes in Hinblick auf die GEG-

Die Anforderung an den Gesamt-Primér-
energiebedarf nach § 50 Abs. 1 Nr. 2 lit. a)
GEG und die Anforderungen an den bau-
lichen Wirmeschutz nach §50 Abs.1
Nr. 2 lit. b) GEG fiir bestehende Nicht-
wohngebdude werden bei der Modernisie-

Anforderungen fiir bestechende Gebdude  rungsvariante eingehalten.
sind in Bild 5-8 bis Bild 5-12 fiir die Mo-
dernisierungsvariante ~zusammengefasst.

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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Der Gesamt-Primarenergiebedarf und die
Werte zum baulichen Wirmeschutz vor
der Sanierung des Schulgebdudes werden
vergleichend in Bild 5-3 bis Bild 5-7 aufge-
zeigt. Fur das Bestandsgebdude werden
keine Anforderungswerte gestellt.

Besteht fiir das Nichtwohngebdude eine
Aushangpflicht, so sind hierfiir ebenfalls
Muster (§ 85 Absatz 8 GEG) vom Bundes-
ministerium fiir Wirtschaft und Energie

und vom Bundesministerium des Innern,
fiir Bau und Heimat bekannt gemacht
worden.

Anmerkungen zu den abgebildeten Ener-
giebedarfsausweisen sind nach Bild 5-12
zu finden.

Leitfaden fur Energiebedarfsausweise im Nichtwohnbau - Ausgabe Gebaudeenergiegesetz 2023



EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '  20.07.2022

Gdltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1
Gebéaude
Hauptnutzung / Geb4udekategorie 21: Schulen
Adresse Musterstrale 1
12345 Berlin

Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude
Baujahr Gebdude * Bestand
Baujahr Warmeerzeuger 3 ¢ Bestand
Nettogrundfliche ® 3.600
Wesentliche Energietréger fiir Heizung * Nah/Fernwére
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser @ [Nah/Fernware, Strom nelzbezogen
Erneuerbare Energien |Art: keine Verwendung: keine
Art der Liftung * Fensterliftung [ Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtltftung [ Liftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kuhlung * [ Passive Kihlung [J Kiihlung aus Strom

[ Gelieferte Kalte [ Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ® Anzahl: | Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des [J Neubau [ Modernisierung [ Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben uber die energetische Qualitat des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Geb&udes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen = siehe Seite 5).

[0  Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [CJEigentimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitét beigefiigt (freiwillige Angabe).
T

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermaglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

! Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

2 Mehrfachangaben maglich

* bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundfliche ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekiihlte Teil der Nettogrundfliche
S Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-3: Energiebedarfsausweis gemaR Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude
Bestand 1/5
Quelle: IBP:18599
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E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2
Priméarenergiebedarf
Treibhausgasemissionen 43,27 kg CO2-i-'\quivaIent /(m2a)

Primérenergiebedarf dieses Gebaudes

162,76 kWh/(m?-a)
0 100 200 300 400 500 =600

Anforderungswert GEG ’Ik ‘I\ Anforderungswert GEG

Neubau (Vergleichswert) | | modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Anforderungen gemiB GEG ? . .

Primér Ny P Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Verfahren nach § 21 GEG

Ist-Wert 162,76 kWh/(m?2-a) Anforderungswert kWh/(m?2-a) [ Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten [ eingehalten Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [ eingehalten LI Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
L Eingebaute Kuhlung einschl. Gebaude
Energietréger Heizung | W Beleuchtung | Liftung® | Befeuchtung i

Nah-/Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff ( 1891 59 0 0 0 194,9
Gasformige und flissige Brennstoffe) bzw. Energietrager
Strom netzbezogen .07 | 93 46 0 0 14,6

[ weitere Eintrage in Anlage

.- —_—
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 204 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe inlmmobilienanzeigen] 5 kWh/(m?a)

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * = Gebéudezonen

. 1o
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung dés Warme- und Nr. | Zone Flache [m?) | Anteil [%]
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Schule 3.600 100

Anteil der
Deckungs- Pflichterfiil-

Art: anteil: lung:

% %
% %
Summe: % %

[ weitere Eintrage in Anlage

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt. Das Gebdudeenergiegesetz lasst fir die Berechnung des Energiebe-

[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG darfs in vielen Féllen neben dem Berechnungsverfahren alternative
sind eingehalten. Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-

sen fdhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatséchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
[ Bei grundlegender Renovierung eines éffentlichen Gebaudes: * gekihlte Nettogrundfléche.

Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

[0 MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination geméaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: %

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises “ nur bei Neubau
2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG ~ ° nur bei grundlegender Renovierung eines offentlichen Gebéudes
3 nur Hilfsenergiebedarf nach § 52 Absatz 1 GEG

Bild 5-4: Energiebedarfsausweis gemaR Gebdudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude
Bestand 2/5
Quelle: IBP:18599
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EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

Endenergieverbrauch Warme
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
154 kWh/(m?a)

A
0
I

20 40 60 80 >110
O Warmwasser enthalten ’|‘ \r_’grgleichswert dieser Gebéud%kategorie
O Kuhlung enthalten | fur Heizung und Warmwasser

Endenergieverbrauch Strom
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
18 kWh/(m?-a)

_

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 >60
$ Vergleichswert dieser Gebdudekategorie
| firStrom ?

Der Wert enthalt den Stromverbrauch fur
O Zusatzheizung Warmwasser [ LUftung [/ eingebaute Beleuchtung [ Kihlung [ Sonstiges

. - _——
Verbrauchserfassung
Zeitraum Primér- vEe?lfgih Anteil Anteil Anteil Kiima- vEe?be:Slii’h
Energietrager e energie- Wérn:e Warmwasser Kalte Heizung faktor Strom
von bis faktor [KWh] [kWh] [kWh] kWwh]
12.11.2018 | 12.11.2021 |Warme aus KWK, gebaudeintegri- 0,7 1.800.000 0 1.800.000 1
ert oder gebaudenah
12.11.2018 | 12.11.2021 |allgemeiner Strommix in kWh 1,8 216.000
[ weitere Eintrége in'Anlage
XN
Aeenm ; = Y ma
Primérenergieverbrauch dieses Gebaudes 140,92 kWh/(m?
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) 37,85 kg/(m2a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebiéiudekategorie/ Flichen. | Vergleichswerte ? Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%]| Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Schulen 100 719 55 Quadratmeter beheizte/gekiihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-

che Energieverbrauch eines Gebaudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

[ weitere Eintrdge in Anlage

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

? Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); verdffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

2 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige in kWh

Bild 5-5: Energiebedarfsausweis gemaB Gebdudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude
Bestand 3/5
Quelle: IBP:18599
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E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: 4

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengtinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind moglich [ nicht méglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
i . in Zu- als . | geschétzte | geschétzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstun_ﬂde
groBerer | .nahme Endenergie
Moderni=
sierung
1 | Beleuchtung Einbau von LED-Beleuchtung = O
2 | Heizung Austausch Ubergabestation, Austausch Warmetubergabe; ™ 0
Anpassung Vor-/Riicklauftemperaturen, bessere. DAmmung der
Rohrleitungen, hydraulischer Abgleich, Einbau
Hocheffizienzpumpe
3 | Warmwasserberei-| verbesserte Speicher/E-DLE O
tung
4 | Liftung Zu-/Abluftanlage mit WRG 0
5 | Sonstiges Verbesserung des baulichen Warmeschutzes O

[J weitere Eintrage in Anlage

Modernisierungsempfehlungen fiir das Gebaude dienen lediglich der Information.

Hinweis: Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

B e N http:/fwww .bbsr-energieeinsparung.de
sind erhaltlich bei/unter:

Ergédnzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwilig)

Zuséatzlich zum Energiebedarf wurden auf Seite 3 freiwillige Angaben zum Energieverbrauch gemacht.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

Bild 5-6: Energiebedarfsausweis gemaR Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude
Bestand 4/5
Quelle: IBP:18599
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EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebdudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Geb&udeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebiude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
.Gebaudeteil” deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines &ffentlichen Gebdudes enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebéaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primdrenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primérenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fiir das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefuhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden dienen sie zur Crientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitat des Gebaudes.

Der Endwert der Skala zum Primérenergiebedarf betrégt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ;Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau” (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmetbertra-
genden Umfassungsfldchen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebdudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrlich bendtigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kuhlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Berlicksichtigung der Ener-
gieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

20.07.2022

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kéalteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen .an den baulichen Warmeschutz ge-
maB § 45 GEG erfullt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebéude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen/von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfliche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitit des Gebdudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kunftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tatséchliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Gebdudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich dndernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall léngerer Leerstande wird hierfir ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
bdude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebdudebestand dieses Ge-
bédudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fur Warme und Strom hervor. Wie der
Primarenergiebedarf wird er mithilfe von Primarenergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibh: missionen — Seite 2 un

Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebiudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pilichtan n fiir Imnmobilienanzeigen - Seite 2 un

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.

Bild 5-7: Energiebedarfsausweis gemaR Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude

Bestand 5/5
Quelle: IBP:18599

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Giiltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1

Gebéaude

Hauptnutzung / Geb4udekategorie 21: Schulen
Adresse Musterstralie 1
12345 Berlin

Gebéaudeteil ? Ganzes Gebaude
Baujahr Geb#ude * |Bestand
Baujahr Warmeerzeuger * ¢ 2023
Nettogrundflache * 3.600
Wesentliche Energietriger fiir Heizung * Nah/Fernwarme
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser * |Nah/Femwérme, Strom netzbezogen
Erneuerbare Energien Art: keine Verwendung: keine
Art der Liiftung ® [ Fensterliftung [¥] Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

[ Schachtliiftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kihlung * [ Passive Kiihlung [J Kihlung aus Strom

[ Gelieferte Kélte [ Kiihlung aus Wirme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ® Anzahl: | Néchstes Félligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des [ Neubau Modernisierung [ Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

F_J -

Hinweise zu den Angaben Uber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlagevon Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/\Verbrauch durch [JEigentiimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).
B —

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen iiberschligigen Vergleich von Geb&uden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nurim Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben maglich

# bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundfliche ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekuhlte Teil der Nettogrundflache
SKlimaanlagen cder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-8: Energiebedarfsausweis gemaR Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude

Modernisierung 1/5
Quelle: IBP:18599

Leitfaden fiir Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau — Ausgabe Gebadudeenergiegesetz 2023



EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom

1 20.07.2022

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Primérenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

22,82 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes

79,05 kWh/(m*a)

0 50 100 150 200 250

Anforderungswert GEG +
Neubau (Vergleichswert) |
Anforderungen gemiB GEG ?
Primérenergiebedarf

300 350 400 2490

% Anforderungswert GEG
| modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Verfahren nach § 21 GEG

Ist-Wert 79,05 kWh/(m?2-a) Anforderungswert 160.4 kWh/(m2a) [ Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

Mittlere W&rmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
L] Versinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fur
L Eingebaute Kihlung einschl. Gebéaude
Energietrager Heizung Beleuchtung | Liftung ® | Befeuchtung nt
Nah-/Fernwarme aus KWK, fossiler Brennstoff ( 41,2 57 4] 0 0 46,9
Gasformige und flissige Brennstoffe) bzw. Energietrager
Strom netzbezogen .01 | 93 2 14,3 0 25,7
[ weitere Eintrage in Anlage
- -_—
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 56 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe inlmmobilienanzeigen] 16 kWh/(m2a)
Ammm—— W
A Y
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien ¢ =~ Gebéudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone Flache [m? | Anteil [%]
Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Schule 3.600 100

Anteil der
Dy Pl m
Art: anteil: lung:
% %
% %
Summe: % %

MaBnahmen zur Einsparung?*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

[J Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[J MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines éffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2
# nur Hilfsenergiebedarf

GEG

[ weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebdudeenergiegesetz lasst fir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Féllen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekuhlte Nettogrundflache.

*# nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes
nach § 52 Absatz 1 GEG

Bild 5-9: Energiebedarfsausweis gemaB Gebdudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude

Modernisierung 2/5
Quelle: IBP:18599

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen

91



E N E R G I EAU SW E IS fur Nichtwohngebéude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: @
Endenergieverbrauch
Endenergieverbrauch Warme
[Pflichtangabe in Immobilienanzeigen]
kWh/(m?2a)

0100200"300400500360700300

O Warmwasser enthalten
O Kihlung enthalten

0 100 200 300 400

Der Wert enthdlt den Stromverbrauch fiir

O Zusatzheizung O Warmwasser 0O gebaute Beleuchtung 0O Kihlung O Sonstiges

Verbrauchserfassung
Zeitrau Energle- Energle-
’ el e i el b
O weitere Eintrage
Primérenerg Gebé&udes th!(ln’n)l
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kgf(m’-l)J
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebaudekategorie/ Flachen- | Vergleichswerte ® Das Verfahren zur Ermittiung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%]| Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Quadratmeter beheizte/gekilhite Nettogrundfiache. Der tatsachii-
che Energlevert h eines Gebaudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andemden Nutzerverhaltens von
den angegebenan Kennwerten ab.
O weitere Eintrage in Anlage

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

? Gemeinsam vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energle und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); verdffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschiaige in kWh

Bild 5-10: Energiebedarfsausweis gemafl Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgeb&dude
Modernisierung 3/5
Quelle: IBP:18599
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EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Empfehlungen des Ausstellers

Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung

Registriernummer:

MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [0 moglich nicht moglich
Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als . | geschatzte | geschétzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | "Amortisa- pro eingesparte
Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| tionszeit Kilowattstunde
9 groBerer | nahme Endenergie
Moderni=
sierung
] [m]
] [m]
[m] [m]
m] a
[m] a

[J weitere Eintr4ge in Anlage

Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fir das Gebaude dienen lediglich der Information.
Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhdltlich bel/unter:

http:iwww.bbsr-energieeinsparung.de

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

(Angaben freiwillig)

Bild 5-11: Energiebedarfsausweis gemafll Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebaude

Modernisierung 4/5
Quelle: IBP:18599

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom !

Erlauterungen

Angabe Gebaudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebduden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschrin-
ken, der getrennt als Nichtwohngeb&ude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
«Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dariiber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines offentlichen Gebdudes enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primrenergiebedarf und
den Endenergiebedart fiir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kiihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatsachli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primdrenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizél, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fiir das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebzudes,
die nach den Viorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefuhrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebduden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitat des Gebaudes.

Der Endwert der Skala zum Primérenergiebedarf betrdgt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ; Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau” (Anforderung geméaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anfarderungen an die energetische Qualitét aller warmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-
zung) eines Gebédudes.

Endenergiebedarf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
janrlich benétigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Luftung und Kuhlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Berucksichtigung der Ener-
gieverluste zugefiihrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

20.07.2022

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG mussen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kilteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kélteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
fullung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstindig durch
Unterschreitung der Anforderungen.an den baulichen Warmeschutz ge-
maB § 45 GEG erflllt werden.

ite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fiir
das Gebiude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen/von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Gebdudes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundflaiche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fr die Heizung wird anhand der konkreten ortlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitat des Gebadudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rlckschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tatsachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Gebdudes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich dndernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstande wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung” zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Geb&udebestand dieses Ge-
biudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Endenergieverbrauch -

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primérenergieverbrauch geht aus dem fur das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der
Primarenergiebedarf wird er mithilfe von Primarenergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager berlcksichtigen.

Treibh

Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Primarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebdudes werden als dguivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

ionen — Seite 2 un

Pilichtan

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.

n fir Immobilienanzeigen - Seite 2 un

Bild 5-12: Energiebedarfsausweis gemall Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir Schulgebédude

Modernisierung 5/5
Quelle: IBP:18599
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Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Schule - Bestand: Auf Seite 2 des Energie-
bedarfsausweises werden zum einen der
Endenergiebedarf nach Energietriger (hier
Nah-/Fernwirme aus KWK, fossiler
Brennstoff und Strom netzbezogen) fiir
Heizung, Warmwasserbereitung, einge-
baute Beleuchtung, Liiftung und Kiihlung
aufgefithrt. Zum anderen wird der End-
energiebedarf fiir Wirme als auch fir
Strom ausgewiesen. Diese Angaben unter-
scheiden sich, da die Warmwasserberei-
tung zu 70% durch einen elektrischen
Durchlauf-Erhitzer mit Strom erfolgt, aber
komplett der Warme zugeschlagen wird
(Endenergiebedarf Strom = 0,7 kWh/(m? a)
(Hilfsenergie Heizung) + 0,1 kWh/(m>a)
(Hilfsenergie Warmwasser) + 4,6 kWh/(m?a)
(eingebaute Beleuchtung) ~ 5 kWh/(m*-a)),
siehe auch Tabelle 5-7.

Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Schule - Modernisierung: Auf Seite 2 des
Energiebedarfsausweises werden zum ei-
nen der Endenergiebedarf nach Energie-
trager (hier Nah-/Fernwirme aus KWK,
fossiler Brennstoff und Strom netzbezo-
gen) fiir Heizung, Warmwasserbereitung,
eingebaute Beleuchtung, Liftung und
Kiihlung aufgefiihrt. Zum anderen wird
der Endenergiebedarf fiir Warme als auch
fiir Strom ausgewiesen. Diese Angaben un-
terscheiden sich, da die Warmwasserberei-
tung zu 70% durch einen elektrischen
Durchlauf-Erhitzer mit Strom erfolgt, aber
komplett der Wérme zugeschlagen wird
(Endenergiebedarf Strom = 0,2 kWh/(m?a)
(Hilfsenergie Heizung) + 0,1 kWh/(m®-a)
(Hilfsenergie Warmwasser) + 2 kWh/(m?a)
(eingebaute Beleuchtung) + 14,3 kWh/(m?a)
(Liftung) ~ 16 kWh/(m*a)), siehe auch Ta-
belle 5-7.

5.3 Modernisierungsemp-
fehlungen am
Beispiel einer Schule

Im § 84 GEG ,,Empfehlungen fiir die Ver-
besserung der Energieeftizienz“ wird ge-
fordert, dass fiir bestehende Gebaude
Modernisierungsempfehlungen gegeben
werden. Diese Mafinahmen sollen zur kos-
teneffizienten Verbesserung der energeti-
schen Eigenschaften des Gebdudes beitra-
gen. Die Modernisierungsempfehlungen
sind auch Bestandteil des auszustellenden
Energieausweises.

Fiir das betrachtete Schulgebdude werden
folgende Modernisierungsempfehlungen
aus energetischer Sicht naher betrachtet:

= Austausch der Beleuchtung (LED-Be-
leuchtung)

* Optimierung der Heizungsanlagen
und Trinkwassererwarmung (bessere
Dammbklassen und Vor-/Riicklauf-
temperaturen der Ubergabestation,
verbesserte Dimmung der Rohrlei-
tungen, Radiatoren 55 °C/45 °C, ver-
besserter Speicher/E-DLE, hydrauli-
schen Abgleich, Hocheffizienzpumpe)

= RLT (Zu-Abluftanlage mit WRG,
Dichtheitspriifung)

= Wirmedimmung der Auflenwand
und Fenstertausch

Die betrachteten Varianten der Moderni-
sierungsempfehlungen sowie der beiden
Varianten ,Bestand® und ,Modernisie-
rung“ werden in Tabelle 5-8 zusammenge-
fasst.

Tabelle 5-8 zeigt sowohl die Angaben zum
baulichen Wiarmeschutz als auch zur An-
lagentechnik. Die entsprechenden Mafi-
nahmen sind fiir die jeweilige Variante
farblich hervorgehoben.

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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Tabelle 5-8: Zusammenfassung des baulichen Warmeschutzes und der Anlagentechnik fiir die betrachteten Modernisierungs-

empfehlungen

Optimierung

. AuBBenwand
. " LED-Beleuch- | Heizung und Voll-Moder-
Baulicher Warmeschutz Bestand i RLT + Fenster- .
tung Trinkwasser- nisierung
. tausch
erwdrmung
AuBenwand 0,85 0,85 0,85 0,85 0,16 0,16
Sockelbereich 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,16
. Fenster 1,90 1,90 1,90 1,90 0,80 0,80
U-Wert in
W/(m?2K) Flachdach 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,17
Kellerboden 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Warmebriicken-
zuschlag 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,05
Dichtheitspriifung ohne ohne ohne mit ohne mit
Optimierun
p' 9 AuBBenwand
. LED-Beleuch- | Heizung und Voll-Moder-
Anlagentechnik Bestand Rk RLT + Fenster- .
tung Trinkwasser- nisierung
. tausch
erwarmung
. Nah-Fern- Nah-Fern- Nah-Fern- Nah-Fern- Nah-Fern- Nah-Fern-
Warmeerzeuger < < " < < )
warme warme warme warme warme warme
Hydraulischer
ydrad I, ohne ohne vorhanden ohne ohne vorhanden
Abgleich
. liberdimensi- | tGberdimensi- . Uberdimensi- | Gberdimensi- .
Warmever- . . Hocheffizienz- . . Hocheffizienz-
. Pumpe oniert/unge- | oniert/unge- oniert/unge- | oniert/unge-
teilung pumpe pumpe
regelt regelt regelt regelt
Dammung . «
. vor 1995 vor 1995 Ddammung VL vor 1995 vor 1995 Dammung VL
Rohrleitungen
. . Radiatoren Radiatoren Radiatoren Radiatoren Radiatoren Radiatoren
Warmeubergabe
80 °C/60 °C 80 °C/60 °C 55 °C/45 °C 80 °C/60 °C 80 °C/60 °C 55 °C/45 °C
. . Speicher/E- Speicher/E- Speicher/E- Speicher/E- Speicher/E- Speicher/E-
Trinkwassererwdarmung
DLE DLE DLE DLE DLE DLE
Leuchtstoff- Leuchtstoff- Leuchtstoff- Leuchtstoff-
lampen stab- lampen stab- | lampen stab- | lampen stab-
Beleuchtung L LED-Lampen L L L LED-Lampen
formig mit formig mit formig mit formig mit
WG WG WG WG
Zu-/Abluftan- Zu-/Abluftan-
Beliiftung ohne ohne ohne . ohne .
lage mit WRG lage mit WRG
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Bild 5-13 zeigt den resultierenden Primar-
energiebedarf in kWh/(m?a) fur die be-
trachteten Einzelmafinahmen. Eine addi-
tive Betrachtung der Einzelmafinahmen ist
nicht moglich, da die Kombination von
Einzelmafinahmen teilweise dazu fihrt,
dass das Einsparpotenzial unter Umstan-
den verringert wird. Gegeniiber dem Be-
stand ldsst sich folgende relative Einspa-
rung fiir die Einzelmafinahmen ermitteln:

= Optimierung der Heizungsanlagen
und Trinkwassererwarmung (bessere
Dammklassen und Vor-/Riicklauf-
temperaturen der Ubergabestation,
verbesserte Dammung der Rohrlei-
tungen, Radiatoren 55°C/45°C, ver-

180 163
160
140
120

100

in kWh/(m?a)

80

Primarenergiebedarf

60
40
20

besserter Speicher/E-DLE, hydrauli-
schen Abgleich, Hocheffizienzpumpe)
-1%

= Austausch der Beleuchtung (LED-Be-
leuchtung) - 2 %

= RLT (Zu-Abluftanlage mit WRG,
Dichtheitspriifung) - 6%

= Wirmedimmung der Auflenwand
und Fenstertausch - 34 %

Es zeigt sich, dass insbesondere Kombina-
tionen von baulichen und anlagentechni-
schen Mafinahmen zu besonders hohen
energetischen Einsparungen fithren und
ihre Umsetzung daher bevorzugt zu prii-
fen bzw. durchzufiihren ist. Auf eine wirt-
schaftliche Betrachtung der Einzelmaf3-
nahmen wurde an dieser Stelle verzichtet.
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Bild 5-13: Primadrenergiebedarf fiir die betrachteten Einzel-Modernisierungsma3nahmen

Quelle: ITG Dresden
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5.4 Zonierungsvarianten
am Beispiel eines Ver-
brauchermarktes

5.4.1 Allgemeines
Fir die Betrachtungen wird ein kleiner
Verbrauchermarkt mit einer Nettogrund-
flache von 620 m” herangezogen. Der Ver-
brauchermarkt wird in zwei Varianten fiir
die Erstellung eines Energiebedarfsauswei-
ses betrachtet: als Mehrzoner und als Ein-
zoner nach § 32 GEG (Vereinfachtes Be-
rechnungsverfahren fiir ein zu errichten-
des Nichtwohngebédude).

5.4.2 Besonderheit fiir Be-
rechnungsvarianten

Am Gebdudetyp Verbrauchermarkt soll
die Moglichkeit des vereinfachten Berech-
nungsverfahrens fiir ein zu errichtendes
Nichtwohngebdude gemifd § 32 GEG auf-
gezeigt werden. Neben der Betrachtung
des Nichtwohngebdudes als Mehrzoner er-
moglicht §32 GEG unter gewissen Vo-
raussetzungen die Betrachtung des Gebéu-
des als Einzoner statt als Mehrzoner. Die
vorliegenden und zu erfiillenden Voraus-
setzungen sind in § 32 GEG aufgefiihrt:

»(1) Abweichend von § 21 Absatz 1 und 2
darf der Jahres-Primidrenergiebedarf des
zu errichtenden Nichtwohngebdudes und
des Referenzgebdudes unter Verwendung
eines Ein-Zonen-Modells ermittelt wer-
den, wenn

1. Die Summe der Nettogrundflachen
aus der typischen Hauptnutzung und
den Verkehrsflichen des Gebaudes
mehr als zwei Drittel der gesamten
Nettogrundfliche des Gebédudes be-
tragt,

2. In dem Gebdude die Beheizung und
die Warmwasserbereitung fiir alle
Raume auf dieselbe Art erfolgen,

3. Das Gebdude nicht gekiihlt wird,

4. Hochstens 10 Prozent der Netto-
grundfliche des Gebdudes durch
Glithlampen, Halogenlampen oder
durch die Beleuchtungsart ,,indirekt“
nach DIN V 18599:2018-09 beleuchtet
werden und

5. Auflerhalb der Hauptnutzung keine
raumlufttechnische Anlage eingesetzt
wird, deren Werte die spezifische
Leistungsaufnahme der Ventilatoren
die entsprechenden Werte der An-
lage 2 Nummer 6.1 und 6.2 {iber-
schreiten.

(2) Das vereinfachte Berechnungsverfah-
ren kann angewendet werden fiir

1. ein Biirogebdude, auch mit Verkaufs-
einrichtung, einen Gewerbebetrieb
oder eine Gaststitte,

2. ein Gebdude des Grof3- und Einzel-
handels mit hochstens 1.000 Quadrat-
metern Nettogrundfliche, wenn
neben der Hauptnutzung nur Biiro-,
Lager-, Sanitér- oder Verkehrsflichen
vorhanden sind,

3. einen Gewerbebetrieb mit hochstens
1.000 Quadratmetern Nettogrundfli-
che, wenn neben der Hauptnutzung
nur Biiro-, Lager-, Sanitér- oder Ver-
kehrsflachen vorhanden sind,

4. eine Schule, eine Turnhalle, einen
Kindergarten und eine Kindertages-
statte oder eine dhnliche Einrichtung,

5. eine Beherbergungsstitte ohne
Schwimmbhalle, Sauna oder Wellness-
bereich oder

6. eine Bibliothek.

(3) Bei Anwendung des vereinfachten Ver-
fahrens sind abweichend von den Maf3ga-
ben des § 21 Absatz 2 bei der Berechnung
des Jahres-Primirenergiebedarfs die Best-
immungen fiir die Nutzung und die Werte
fir den Nutzenergiebedarf fiir Warmwas-
ser der Anlage 6 zu verwenden. § 30 Ab-
satz 5 ist entsprechend anzuwenden.

98 Leitfaden flr Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau - Ausgabe Gebdudeenergiegesetz 2023



(4) Abweichend von Absatz 1 Nummer 3
kann das vereinfachte Verfahren auch
angewendet werden, wenn in einem Biiro-
gebdude eine Verkaufseinrichtung, ein Ge-
werbebetrieb oder eine Gaststitte gekiihlt
wird und die Nettogrundfliche der ge-
kithlten Rdume jeweils 450 Quadratmeter
nicht {ibersteigt. Der Energiebedarf fiir die
Kiihlung von Anlagen der Datenverarbei-
tung bleibt als Energieeinsatz fiir Produk-
tionsprozesse im Sinne von §2 Absatz 1
Satz 2 aufler Betracht.

(5) Bei Anwendung des vereinfachten Ver-
fahrens sind in den Fillen des Absatzes 4
Satz 1 der Hochstwert und der Referenz-
wert des Jahres-Primérenergiebedarfs pau-
schal um 50 Kilowattstunden pro Quadrat-
meter und Jahr je Quadratmeter gekiihlter
Nettogrundfliche der Verkaufseinrich-
tung, des Gewerbebetriebes oder der Gast-
stitte zu erhohen. Dieser Betrag ist im
Energiebedarfsausweis als  elektrische
Energie fiir Kithlung auszuweisen.

(6) Der Jahres-Primirenergiebedarf fur
Beleuchtung darf vereinfacht fiir den
Bereich der Hauptnutzung berechnet wer-
den, der die geringste Tageslichtversor-
gung aufweist.

(7) Der im vereinfachten Verfahren ermit-
telte Jahres-Priméarenergiebedarf des Refe-
renzgebdudes nach § 18 Absatz 1 in Ver-
bindung mit der Anlage 2 ist um 10 Pro-
zent zu reduzieren. Der reduzierte Wert ist
der Hochstwert des Jahres-Primarenergie-
bedarfs des zu errichtenden Gebaudes.

(8) §20 Absatz 3 ist entsprechend anzu-
wenden.

In Tabelle 5-9 werden die erforderlichen
Randbedingungen fiir die Berechnung des
betrachteten Verbrauchermarkts nach § 32
GEG gepriift und zusammengefasst. Diese
Tabelle kann zur Priifung der erforderli-
chen Randbedingungen genutzt werden,
muss aber nicht, da DIN/TS 18599-13 vom
GEG nicht ausdriicklich in Bezug genom-
men wird.

Die Priifung ergibt, dass alle sechs Bedin-
gungen des § 32 GEG erfiillt sind und da-
mit der Verbrauchermarkt vereinfachend
als Einzoner berechnet werden kann.

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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Tabelle 5-9: Priifung Randbedingungen fiir Verwendung des vereinfachten Verfahrens nach § 32 GEG, eigene Darstellung in
Anlehnung an DIN/TS 18599-13:2020-10 (Hinweis: Das GEG verweist nicht auf DIN/TS 18599-13:2020-10.)

Gebaudetyp

Gebaude des GroB3- und Einzelhan-
dels bis 1000 m* Nettogrundfliche

v

Bedingung 1:

Neben Hauptnutzung nur Biiro-,
Lager-, Sanitar- oder Verkehrsfla-

M ja — Bedingung 1 erfiillt, bitte Bedingung 2 priifen
[0 nein — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet wer-

Nutzung chen? den
Hauptnutzungstyp? Grol3-, Einzelhandel/Kaufhaus Ancrin = 495 m®
Verkehrsflichen Ancrve =0 m?
Gebaude Ancr.ces = 620 m?
Bedingung 2 (Angran + Angryr) _ (495m? + 0m?) _ 0798
Flichenbedingung Angrep 620m? ’

(ANGF,HN + ANGF,VF) > Z')

M ja — Bedingung 2 erfiillt, bitte Bedingung 3 priifen

Beleuchtung

A 3
NGF.GER [ nein — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet
werden
Bedingung 3 Beheizung fir alle Raume auf die- | M ja — Bedingung 3 erfiillt, bitte Bedingung 4 prifen
Beheizung/Trinkwas- selbe Art und nur eine Art der [ nein — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet
sererwarmung Warmwassererwarmung? werden
. [0 ja — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet wer-
Bedingung 4 .
Kiihlun Kiihlung vorhanden? den
9 M nein — Bedingung 4 erfiillt, bitte Bedingung 5 priifen
Hochstens 10 % der Nettogrund-
. flache des Gebdudes durch M ja — Bedingung 5 erfiillt, bitte Bedingung 6 priifen
Bedingung 5

Gluhlampen, Halogenlampen oder
durch die Beleuchtungsart
Jindirekt”?

[ nein — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet
werden

Bedingung 6
RLT

AuBerhalb der Hauptnutzung
keine RLT eingesetzt mit
Psepablute > 1,0 KW/(m?/s) und
Psepzaiue > 1,5 KW/(m3/s)?

M ja — Bedingung 6 erfiillt — Vereinfachtes Verfahren kann
angewendet werden

[ nein — Vereinfachtes Verfahren kann nicht angewendet
werden

5.4.3 Geometrie und Bauteile
der Gebaudehdiille

Der betrachtete Verbrauchermarkt hat
eine Netto-Grundfliche von 620 m* und
wird hdufig als Non-Food-Kombimodul
ausgefithrt. Dieses kleine Einzelhandel-
modul kann sowohl freistehend als auch in
einer Reihenbebauung/Zeile dhnlicher
Module angeordnet sein. Die Erstellung

des Energiebedarfsausweises beriicksich-
tigt den freistehenden Verbrauchermarkt
(vgl. Tabelle 5-10).

Der Verbrauchermarkt wird mit in Tabelle
5-11 aufgefiihrtem baulichen Wirme-
schutz fir die Erstellung des Energie-
bedarfsausweises naher betrachtet.

Tabelle 5-12 fasst die wiarmeiibertragende
Hillflache fir den Verbrauchermarkt zu-
sammen.
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Tabelle 5-10: Gebdudedaten Verbrauchermarkt

Netto-Grundfliche 620 m’
Lange/Breite/Hohe 31 m/20m/5m
Keller Bodenplatte

Beheiztes Volumen

Verbrauchermarkt

3.100 m?

Warmelbertragende Hillflache

1.751 m?

Quelle: ZUB 2010

Tabelle 5-11: Gegeniiberstellung baulicher Warmeschutz fiir den Verbrauchermarkt

Verbrauchermarkt

AuBenwand 0,20

Fenster 1,00
U-Wert in W/(m?K) Flachdach 0,18

Bodenplatte 0,60

Warmebriickenzuschlag 0,05
Dichtheitspriifung mit

Tabelle 5-12: Warmeiibertragende Hiillflache/Hohen fiir den Verbrauchermarkt
Zone 1 Zone 2 Zone 3
Warmeiibertragende Hiillfliche/Hohen gesamt Einzelhandel/ Lager, Technik, Sonstige Aufent-
Kaufhaus Archiv haltsraume
Hohe Geschoss in m 4,70
Hohe Gebdude in m 5,00
Bodenplattenfliche in m? 620,00 495,00 100,00 25,00
Brutto-Dachfliche in m? 620,00 495,00 100,00 25,00
Netto-Dachflache in m? 620,00 495,00 100,00 25,00
Brutto-Wandfliche gesamt in m? 510,60 348,00 111,30 51,30
Brutto-Wandfliche Nord in m? 155,30 124,00 31,30 0,00
Brutto-Wandfliche Ost in m? 100,00 100,00 0,00 0,00
Brutto-Wandfldche Siid in m? 155,30 124,00 0,00 31,30
Brutto-Wandfliche West in m? 100,00 0,00 80,00 20,00
Netto-Wandfliche gesamt in m? 457,50 301,80 105,00 50,70
Netto-Wandfliche Nord in m? 155,30 124,00 31,30 0,00
Netto-Wandfliche Ost in m? 53,80 53,80 0,00 0,00
Netto-Wandfliche Siid in m? 155,30 124,00 0,00 31,30
Netto-Wandflache West in m? 93,10 0,00 73,70 19,40
Fensterflichen/Fenstertiirflichen gesamt in m? 53,10 46,20 6,30 0,60
Fensterfliche/Fenstertiirfliche Nord in m? 0,00 0,00 0,00 0,00
Fensterfliche/Fenstertiirfliche Ost in m? 46,20 46,20 0,00 0,00
Fensterfliche Sid/Fenstertiirfliche in m? 0,00 0,00 0,00 0,00
Fensterfliche/Fenstertiirfliche West in m? 6,90 0,00 6,30 0,60
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5.4.4 Zonierung und Nutzungs- = Zone 1 - Einzelhandel/Kaufhaus

profile (Nutzungsprofil Nr. 6 ,,Einzelhan-
del/Kaufhaus® gemaf3
Der Verbrauchermarkt wird als Mehr- DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-13)
zoner und Einzoner betrachtet. In Abhdn- = Zone 2 - Lager, Technik, Archiv
gigkeit der geplanten Nutzung lassen sich (Nutzungsprofil Nr. 20 ,,Lager, Tech-
insgesamt drei Zonen fiir den Mehrzoner nik, Archiv® gemafd
erkennen (vgl. Bild 5-14): DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-14)

= Zone 3 - Sonstige Aufenthaltsraume
(Nutzungsprofil Nr. 17 ,,Sonstige Auf-
enthaltsraume® gemaf3
DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-15)

Bild 5-14: Verbrauchermarkt — Darstellung Zonen (links: Ansicht Nord-Ost, rechts: Ansicht Siid-
West)
Quelle: ZUB 2010
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Tabelle 5-13: Nutzungsprofil fiir Einzelhandel/Kaufhaus gemaB DIN V 18599-10:2018

Einzelhandel/Kaufhaus

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 8:00 Uhr 20:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 300d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 3.009 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 591 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 6:00 Uhr | 20:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,a 300 d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 6:00 Uhr | 20:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 6ip,soi® 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 6icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Personenbezogen 20 m*/(h-Person)
Flichenbezogen 4 m*/(h-m?)
Mindestau3enluftvolumenstrom fiir Gebaude I'/A,Geb 2,5 m*/(h-m?)

Relative Abwesenheit RLT cair 0,5

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit Frir 1

Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstirke E,, 300 Ix

Hohe der Nutzebene hye 08m
Minderungsfaktor ka 0,93

Relative Abwesenheit Ca 0

Raumindex k 2,5

Minderungsfaktor Gebdudebetriebszeit F: 1

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1,5
Personenbelegung gering mittel hoch

Maximale Belegungsdichte

6 m*/Person

5 m?/Person

4 m?/Person

. Vollnutzungs- Max. spezifische Leistung

Interne Warmquellen - -

stunden tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 6 h/d 11,7 W/m? 14 W/m? 17,5 W/m?
Arbeitshilfen? 12 h/d 1 W/m? 2 W/m? 3 W/m?
Warmezufuhr je Tag (qip + qifac) - 82 Wh/(m?d) 108 Wh/(m?>.d) 141 Wh/(m2d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABewms 0K 0K -0,5K -1K
Faktor flr adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

Bihsoll = Bihmin = 17 °C anzusetzen.

2@ Betragt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist
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Tabelle 5-14: Nutzungsprofil fiir Lager gemaf DIN V 18599-10:2018

Lager (Technik, Archiv)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Bihsoi® 21°C
Raum-Solltemperatur Kithlung 6ol 24 °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung Keine
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Flichenbezogen® 0,15 m*/(h-m?
Beleuchtung®

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,,,° 100 Ix

Hohe der Nutzebene hne 08m
Minderungsfaktor ka 1

Relative Abwesenheit Ca 0,98

Raumindex k 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 2
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABews 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fuir adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

Bih.soll = Bihmin = 17 °C anzusetzen.

¢ Lager mit Leseaufgaben: 200 Ix

b AuBenluftvolumenstrom nach AMEV RLT-Anlagen-Bau-2011, Luftvolumenstrom konstant tiber 24 h.

2 Betrdgt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist
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Tabelle 5-15: Nutzungsprofil fiir sonstige Aufenthaltsraume gemaf DIN V 18599-10:2018

Sonstige Aufenthaltsraume (Sammelzone z. B. fiir Pausenraum, Wartezimmer)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,a 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 6ip,sol 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 6icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Flichenbezogen® 7 m*/(h-m?)
MindestauBenluftvolumenstrom fiir Gebdude V, ;. 2,5 m’*/(h-m?)

Relative Abwesenheit RLT cair 0,5

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit Fair 0,8

Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,, 300 Ix

Hohe der Nutzebene hne 08m
Minderungsfaktor ka 0,93

Relative Abwesenheit Ca 0,5

Raumindex k 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; 1

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1

Personenbelegung gering mittel hoch

Maximale Belegungsdichte

4 m?*/Person

3 m?/Person

2 m?/Person

Interne Warmquellen

Vollnutzungs-

Max. spezifische Leistu

ng

stunden tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 4h/d 17,5 W/m? 23,3 W/m? 35 W/m?
Arbeitshilfen? 4h/d 1 W/m? 2 W/m? 3 W/m?
Warmezufuhr je Tag (qip + qifac) - 76 Wh/(m?-d) 112 Wh/(m?-d) 152 Wh/(m”.d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABews 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fir adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

@ Auf3enluftvolumenstrom nach AMEV RLT-Anlagen-Bau-2011; siehe auch DIN 18017-3.
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5.4.5 Anlagentechnik

Die Anlagentechnik des Verbraucher-
markts ist in Tabelle 5-16 zusammenge-
fasst.

Die Wiarmeversorgung des Verbraucher-
markts wird durch einen Gas-Brennwert-
kessel sichergestellt. Als Energietriger
wird Biogas mit einem Primérenergiefak-
tor von 0,3 (Erzeugung im unmittelbaren
rdumlichen Zusammenhang mit dem Ge-
bidude oder mit mehreren Gebduden und
Versorgung diese Gebdude unmittelbar
mit der Biomasse) vorgesehen (siehe Ta-
belle 2-1). Die Warmeverteilung erfolgt

Tabelle 5-16: Gegeniiberstellung Anlagentechnik fiir den Verbrauchermarkt

mit einem zentralen Verteilnetz (Dam-
mung der Rohrleitungen nach GEG). Eine
Deckenstrahlheizung in verbesserter Aus-
fithrung mit Systemauslegungstemperatu-
ren von 70°C/55°C ist zur Warmeiiber-
gabe installiert. Das Heizungssystem ist
hydraulisch abgeglichen und eine Hochef-
fizienzwarmepumpe ist installiert. Die
Trinkwassererwdrmung fiir die Sanitér-
raume erfolgt ebenfalls {iber den Gas-
Brennwertkessel und einem zusétzlichen
Trinkwarmwasserspeicher. LED-Lampen
sind fiir die Beleuchtung vorgesehen. Fiir
die Sanitdrrdume ist eine Abluftanlage ge-
plant.

Verbrauchermarkt

Neubau Mehrzoner

Neubau Einzoner

Warmeerzeuger

Gas-Brennwertkessel

Warmeverteilung

Hydraulischer Abgleich

Vorhanden

Pumpe

Hocheffizienzpumpe

Dammung Rohrleitungen

Dammung nach GEG

Warmelbergabe Deckenstrahlungsheizung (verbesserte Ausfiihrung) mit 70 °C/55 °C
Trinkwassererwdrmung Speicher
Beleuchtung LED-Lampen

Belliftung

Abluftanlage in Sanitarrdaumen

5.4.6 Ergebnisse

Eine Zusammenfassung der Anlagentech-
nik beziiglich der installierten Heizungs-,
Trinkwarmwasser- und Liiftungstechnik
ist beispielhaft fiir die Mehrzonenvariante

des Verbrauchermarkts in Bild 5-15 darge-
stellt.

Tabelle 5-17 zeigt die Zusammenfassung
der Berechnungsergebnisse des Verbrau-
chermarkts.
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N : R Erzeugereinheit
Erzeugereinheit Heizung Erzeugersinheit RLT . -
Trnkw amwasser
! ! :
—_— : R Verteillreis Tankwarm-
Verteilkreis Heizung Verteillreis Luft
wasser
- .
S — .
— ?—-ﬂl
Zone 1 Zone 2: Zone 3

Einzelhandel/Kaufhaus

Lager, Technik, Archiv

Sonstige Aufenthaltsraume

Bild 5-15: Zusammenfassung der Anlagentechnik fiir Heizung, Trinkwarmwasser und Liiftung
fiir den Verbrauchermarkt - Neubau Mehrzoner

Quelle: ITG Dresden
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Tabelle 5-17: Berechnungsergebnisse Verbrauchermarkt

Verbrauchermarkt Neubau Mehrzoner Neubau Einzoner
Orientierung fiir Warmeschutzniveau GEG GEG
Nutzenergiebedarf in kWh/(m?-a) fr...
.. Heizung 94,9 99,1
.. Trinkwarmwasser 24 3,0
.. Beleuchtung 8,8 10,7
.. Beliiftung 0,0 0,0
.. Kiihlung 0,0 0,0
Gesamt 106,1 112,8
Endenergiebedarf in kWh/(m?a) fiir...
... Heizung Gesamt 115,2 118,7
Warme 1141 117,6
Hilfsenergie 1,1 1,1
.. Trinkwarmwasser Gesamt 10,1 3,8
Warme 9,9 3,7
Hilfsenergie 0,2 0,1
.. Beleuchtung Gesamt 17,4 21,3
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 17,4 21,3
.. Beliiftung Gesamt 04 0,0
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 04 0,0
.. Kiihlung Gesamt 0,0 0,0
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 0,0 0,0
Gesamt 143,1 143,8
Priméarenergiebedarf in kWh/(m?a) fiir...
.. Heizung 32,8 33,8
.. Trinkwarmwasser 3,1 1,2
.. Beleuchtung 31,4 38,4
.. Beliiftung 0,7 0
.. Kiihlung 0 0
Gesamt 68,0 73,4

Primarenergiebedarf in kWh/(m?>a) gesamt fiir

193:0,55 =106 (55%)

180-0,55% =99 (55%)

Referenzgebdude
5.4.7 Ergebniszusammen- nach § 18 GEG fiir zu errichtende Nicht-
fassung und Energie- wohngebdude werden durch die jeweilige
bedarfsausweis betrachtete Variante eingehalten. Die An-
forderungen an den baulichen Warme-
Die Ergebnisse fiir den Nachweis des Ver-  schutz nach § 18 GEG wird ebenfalls in
brauchermarktes in Hinblick auf die GEG-  beiden Varianten erfiillt.
Anforderungen sind in Bild 5-16 bis Bild
5-19 zusammengefasst. Die Anforderun-
gen an den Gesamt-Primarenergiebedarf
108 Leitfaden fiir Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau — Ausgabe Gebdudeenergiegesetz 2023




Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Verbrauchermarkt - Mehrzoner: Auf
Seite 2 des Energiebedarfsausweises wird
der heizwertbezogene Endenergiebedarf
dargestellt. Der mit der DIN V 18599 er-
mittelte Endenergiebedarf ist wiederum
ein brennwertbezogener Wert, siehe auch
Tabelle 5-17. Daher erfolgt die Umrech-
nung des brennwertbezogenen Endener-
giebedarfs fiir Biogas mit Division durch
das Verhiltnis Brennwert/Heizwert (hier
fiir Biogas: fuym = 1,11). Zum Beispiel:
heiz-

wertbezogener Endenergiebedart fiir Bio-
gas fir Heizung = brennwertbezogener
Endenergiebedarf fiir Biogas fiir Heizung /
Verhiltnis Brennwert/Heizwert fiir Biogas
=114, kWh/(m*a) / 1,11 =102,8 kWh/(m>a).
Die Werte sind aus Tabelle 5-17 entnom-
men.

Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Verbrauchermarkt - Einzoner: Auf Seite 2
des Energiebedarfsausweises wird der
heizwertbezogene Endenergiebedarf dar-
gestellt. Der mit der DIN V 18599 ermit-
telte Endenergiebedarf ist wiederum ein
brennwertbezogener Wert, siche auch Ta-
belle 5-17. Daher erfolgt die Umrechnung
des brennwertbezogenen Endenergiebe-
darfs fiir Biogas mit Division durch das
Verhiltnis Brennwert/Heizwert (hier fiir
Biogas: fuymi = 1,11). Zum Beispiel: heiz-
wertbezogener Endenergiebedarf fiir Bio-
gas fiir Heizung = brennwertbezogener
Endenergiebedarf fiir Biogas fiir Heizung /
Verhiltnis Brennwert/Heizwert fiir Biogas
=117,6 kWh/(m*a)/ 1,11 =106 kWh/(m>a).
Die Werte sind aus Tabelle 5-17 entnom-
men.
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E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Giiltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1

Gebéaude

Hauptnutzung / Geb&udekategorie 45: Verkaufsstatten (allgemein)
Adresse Musterweg 1
01234 Musterhausen

Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude
Baujahr Gebdude * 2023
Baujahr Warmeerzeuger  * 2023
Nettogrundflache ° 620
Wesentliche Energietréger fiir Heizung * Biogas
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser > |Biogas
Erneuerbare Energien Art: Gasformige Biomasse Verwendung: Heizung und Trinkwarmwasser
Art der Liiftung ® Fensterliftung [] Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

[ Schachtliiftung Ldftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kihlung * [ Passive Kiihlung [J Kihlung aus Strom

[ Gelieferte Kélte [ Kiihlung aus Wirme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ® Anzahl: | Néchstes Félligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modemisierung O Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

F e

Hinweise zu den Angaben Uber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlagevon Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/\Verbrauch durch [JEigentiimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).
T——_—_——

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen iiberschligigen Vergleich von Geb&uden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nurim Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben maglich

# bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundfliche ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekuhlte Teil der Nettogrundflache
SKlimaanlagen cder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-16: Energiebedarfsausweis gemafll Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir den Verbrauchermarkt
Neubau Mehrzoner 1/2
Quelle: IBP:18599
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EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2
Primérenergiebedari
Treibhausgasemissionen 19,08 kg Coa-f\quivalent /(m>a)

Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
67,91 kWh/(m?a)

0 100 200 300 400 500 600 2760

Anforderungswert GEG + + Anforderungswert GEG

Neubau (Vergleichswert) | | modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Anforderungen geméB GEG # . ]

Primérenergiebecarf Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach § 21 GEG

Ist-Wert 67,91 kWh/(m2a) Anforderungswert 98,64 kWh/(m?2a) [ Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

Mittlere Wérmedurchgangskoeffizienten eingehalten [0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten LI Versinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fur
N Eingebaute Kihlung einschl. Gebéaude
Energietrager Heizung | Wi Beleuchtung | Liftung ® | Befeuchtung i nt

Strom netzbezogen 1,1 0,2 17,4 0,4 0 19,1
Biogas 102,8 89 0 0 0 11,7

[ weitere Eintrage in Anlage

R 4 —
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 112 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe inlmmobilienanzeigen] 19 kWh/(m2a)

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien *  Gebéaudezonen

. o,
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone Flache [m?] | Anteil [%]
Kalteenergiebedarfs aut Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Zone 1 - Einzelhandel/Kaufhaus 495 80

o Anteil der 2 |Zone 2 - Lager, Technik, Archiv 100 16
gs- P
Art: anteil: lung: 3 [Zone 3 - Sonstige Aufenthaltsrdume 25 4
gasférmige Biomasse 100 % 200 %
% %
Summe: 100 % 200%

[ weitere Eintrage in Anlage

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Klteenergiebedarfs werden durch Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt. Das Gebdudeenergiegesetz lasst fir die Berechnung des Energiebe-

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG darfs in vielen Féllen neben dem Berechnungsverfahren alternative
sind eingehalten. Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-

[ MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemés § 34 Absatz 2 sen fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG we?den um % gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den
untefschritlen Anteil?ier Plichterfiillung: % tatsdchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte

. g ° sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
[ Bei grundlegender Renovierung eines éffentlichen Gebaudes: ° gekihlte Nettogrundfléche.

Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 4 nur bei Neubau
2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG  ° nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebzudes
2 nur Hilfsenergiebedarf nach § 52 Absatz 1 GEG

Bild 5-17: Energiebedarfsausweis gemaBl Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir den Verbrauchermarkt
Neubau Mehrzoner 2/2
Quelle: IBP:18599
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E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Giiltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1

Gebéaude

Hauptnutzung / Gebaudekategorie 45: Verkaufstatten (allgemein)
Adresse Musterweg 1
01234 Musterhausen

Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude
Baujahr Gebdude * 2023
Baujahr Warmeerzeuger  * 2023
Nettogrundflache ° 620
Wesentliche Energietréger fiir Heizung * Biogas
Wesentliche Energietrager fiir Warmwasser > |Biogas
Erneuerbare Energien Art: Gasformige Biomasse Verwendung: Heizung und Trinkwarmwasser
Art der Liiftung ® Fensterliftung [] Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung

[ Schachtliiftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kihlung * [ Passive Kiihlung [J Kihlung aus Strom

[ Gelieferte Kélte [ Kiihlung aus Wirme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ® Anzahl: | Néchstes Félligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modemisierung O Aushangpflicht
Energieausweises [J Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

F e

Hinweise zu den Angaben Uber die energetische Qualitit des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusétzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5).

[0  Der Energieausweis wurde auf der Grundlagevon Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/\Verbrauch durch [JEigentiimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).
T——_—_——

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen iiberschligigen Vergleich von Geb&uden zu erméglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nurim Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben maglich

# bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundfliche ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekuhlte Teil der Nettogrundflache
SKlimaanlagen cder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-18: Energiebedarfsausweis gemall Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir den Verbrauchermarkt
Neubau Einzoner 1/2
Quelle: IBP:18599
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EN E RG I EAU SWEI S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Primérenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

20,8 kg CO,-Aquivalent /(m>a)

lPrimErenergiebedarf dieses Gebaudes

73,3 kWh/(m*-a)
0 100 200 300 400

Anforderungswert GEG +
Neubau (Vergleichswert) |

Anforderungen gemiB GEG #

500 600 700 =810

% Anforderungswert GEG
| modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren

Primarenergiebedarf
Verfahren nach § 21 GEG
Ist-Wert 73,3 kWh/(m?2-a) Anforderungswert 1059 kWh/(m2a)

Mittlere W&rmedurchgangskoeffizienten eingehalten
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)
[ Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

~—
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fur
—_— Eingebaute Kihlung einschl. Gebéaude
Energietrager Heizung Beleuchtung | Liftung ® | Befeuchtung nt
Strom netzbezogen 1,1 0,1 21,3 0 0 22,5
Biogas 106 3.4 0 0 0 109,3
[ weitere Eintrage in Anlage
- -_—
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 109 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe inlmmobilienanzeigen] 23 kWh/(m2a)
Aem—
- -~
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Gebéaudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone Flache [m?) | Anteil [%]
Kélteenergiebedarfs auf Grund des. § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Zone 1 - Einzelhandel/Kaufhaus 620 100

Anteil der
Dec Pf i
Art: anteil: lung:
gasférmige Biomasse 100 % 200 %
% %

Summe: 100 % 200%

MaBnahmen zur Einsparung?*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[J MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfiillung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines éffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

# nur Hilfsenergiebedarf

Bild 5-19: Energiebedarfsausweis gemafll Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir den Verbrauchermarkt

Neubau Einzoner 2/2
Quelle: IBP:18599

[ weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebdudeenergiegesetz lasst fir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Féllen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekuhlte Nettogrundflache.

*# nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes
nach § 52 Absatz 1 GEG

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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5.5 Beriicksichtigung einer
Photovoltaikanlage am
Beispiel eines Biiro
gebaudes

5.5.1 Allgemeines

Das Biirogebdude wird in zwei Varianten
fir die Erstellung eines Energiebedarfsaus-
weises betrachtet: als Neubau ohne Nut-
zung regenerativer Energie durch eine
Photovoltaik-Anlage und als Neubau mit
Nutzung regenerativer Energie durch eine
Photovoltaik-Anlage.

5.5.2 Besonderheiten fiir Berech-
nungsvarianten

Am Gebdudetyp Biirogebdude wird die
Anrechnung von Strom aus erneuerbaren
Energien nach §23 GEG aufgezeigt. Im
Detail ist folgendes beziiglich § 23 GEG fiir
das Nichtwohngebdude ,,Biirogebaude® zu
beachten:

»(1) Strom aus erneuerbaren Energien, der
im unmittelbaren rdumlichen Zusammen-
hang zu einem zu errichtenden Gebdude
erzeugt wird, darf bei der Ermittlung des
Jahres-Primiarenergiebedarfs des zu er-
richtenden Gebdudes nach §20 Absatz 1
oder Absatz 2 und nach § 21 Absatz 1 und
2 nach Mafigabe des Absatzes 2 in Abzug
gebracht werden.

(2) Zur Berechnung der abzugsfihigen
Strommenge nach Absatz 1 ist der monat-
liche Ertrag der Anlage zur Erzeugung von
Strom aus erneuerbaren Energien dem

Strombedarf fiir Heizung, Warmwasserbe-
reitung, Liftung, Kithlung und Hilfsener-
gien sowie bei Nichtwohngebduden zu-
satzlich fiir Beleuchtung gegeniiberzustel-
len. Der monatliche Ertrag ist nach DIN V
18599-9: 2018-09 zu bestimmen. Bei Anla-
gen zur Erzeugung von Strom aus solarer
Strahlungsenergie sind die monatlichen
Stromertrage unter Verwendung der mitt-
leren monatlichen Strahlungsintensititen
der Referenzklimazone Potsdam nach DIN
V 18599-10: 2018-09 Anhang E sowie der
Standardwerte zur Ermittlung der Nenn-
leistung des Photovoltaikmoduls nach
DIN V 18599-9: 2018-09 Anhang B zu er-
mitteln.®

Die im §23 GEG beschriebene Anrech-
nung von Strom aus erneuerbaren Ener-
gien kann auch im Bestand durch Verweis
von § 50 Absatz 3 GEG auf § 23 GEG erfol-
gen, wenn die entsprechenden Anforde-
rungen aus § 50 GEG zur energetischen
Bewertung eines bestehenden Gebédudes
erfillt sind.

Fiir das betrachtete Biirogebdude sind § 23
GEG Absatz 1 und 2 erfiillt. Demnach wird
der monatliche Ertrag der Anlage zur Er-
zeugung von Strom aus erneuerbaren
Energien dem tatsichlichen Strombedarf
beim betrachteten Biirogebdude gegen-
tibergestellt (siehe Bild 5-20). Aus der Ge-
geniiberstellung resultiert ein jéhrlicher
Primadrenergiebedarf fiir das betrachtete
Biirogebdude unter Beriicksichtigung der
PV-Anlage von 36,9 kWh/(m?a) bzw.
61.773 kWh/a (siehe Tabelle 5-27).

Leitfaden flir Energiebedarfsausweise im Nichtwohnungsbau - Ausgabe Gebadudeenergiegesetz 2023
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nach § 23 Abs. 1 und 2 GEG
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Bild 5-20

Die Stirnseite mit dem Eingangsbereich ist

grofflachig verglast.

5.5.3 Geometrie und Bauteile

der Gebaudehdiille

Das Biirogebaude wird mit in

Bei dem betrachteten Biirogebaude mit

drei Biiroetagen und einem sich iiber die
halbe Grundfliche erstreckenden Tech-

Tabelle 5-19 aufgefithrtem baulichem
Wirmeschutz fiir die Erstellung des Ener-
giebedarfsausweises naher betrachtet.

des Gebidude. Das Biirogebdude hat eine

nik-/Lagergeschoss in der vierten Etage
handelt es sich um ein kleines freistehen-
Netto-Grundfliche von ca. 1.700 m* und

Tabelle 5-20 stellt die warmetibertragende

Hiullflichen des Biirogebdudes dar.

ist nicht unterkellert (vgl. Tabelle 5-18).

Gebdudedaten Biiro

Tabelle 5-18
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Tabelle 5-19: Uberblick zu baulichem Wirmeschutz fiir das Biirogebaude

Blirogebdude
AuBenwand 0,16
Fenster 0,80
U-Wert in W/(m”K) Flachdach 0,12
Bodenplatte 0,60
Warmebriickenzuschlag 0,03
Dichtheitspriifung mit
Tabelle 5-20: Warmeilibertragende Hiillfliche/Hohen fiir das Blirogebaude
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5
Warmeiibertragende Hiillfla- Grof3raum- Sit- Sanitar Verkehrs- Lager,
che/H6hen gesamt biiro zung/Be flachen Technik,
sprechung Archiv
Hohe Geschoss in m 3,70
Hohe Gebdude in m 15,10
Bodenplattenfliche in m? 591,00 410,00 87,00 26,00 68,00 0,00
Brutto-Dachfliche in m? 591,00 266,00 81,00 0,00 63,00 181,00
Netto-Dachfliche in m? 591,00 266,00 81,00 0,00 63,00 181,00
Brutto-Wandfliche gesamt in m? 1.517,60 661,00 269,40 55,60 398,60 133,00
Brutto-Wandflache Nord in m? 624,80 225,00 211,00 27,80 75,00 56,00
Brutto-Wandflache Ost in m? 189,00 0,00 39,00 0,00 136,00 14,00
Brutto-Wandfliche Siid in m? 594,80 436,00 19,40 27,80 48,60 63,00
Brutto-Wandfliche West in m? 139,00 0,00 0,00 0,00 139,00 0,00
Netto-Wandfliche gesamt in m? 901,50 378,00 135,90 48,00 253,20 86,40
Netto-Wandflache Nord in m? 386,90 129,00 120,00 24,00 75,00 38,90
Netto-Wandfldche Ost in m? 7,50 0,00 1,90 0,00 4,00 1,60
Netto-Wandfliche Sid in m? 381,50 249,00 14,00 24,00 48,60 45,90
Netto-Wandfliche West in m? 125,60 0,00 0,00 0,00 125,60 0,00
Fensterflaichen/Fenstertirflichen
gesamt in m? 616,10 283,00 133,50 7,60 145,40 46,60
Fensterflache/Fenstertirflaiche
Nord in m? 207,90 96,00 91,00 3,80 0,00 17,10
Fensterflache/Fenstertiirfliche
Ostin m? 181,50 0,00 37,10 0,00 132,00 12,40
Fensterflache/Fenstertiirflache
Siid in m? 213,30 187,00 5,40 3,80 0,00 17,10
Fensterflache/Fenstertiirfliche
West in m? 13,40 0,00 0,00 0,00 13,40 0,00
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5.5.4 Zonierung und Nutzungs-
profile

Das Biirogebdaude wird als Mehrzoner be-
trachtet. In Abhingigkeit der geplanten
Nutzung lassen sich insgesamt fiinf Zonen
erkennen (vgl. Bild 5-21):

= Zone 1 - Grofiraumbiiros (Nutzungs-
profil Nr. 3 ,,Grofiraumbiiro® gemaf3
DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-21)

= Zone 2 - Besprechung, Sitzung, Semi-
nar (Nutzungsprofil Nr. 4 ,,Bespre-
chung/Sitzungszimmer, Seminar® ge-
mafl DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle
5-22)

= Zone 3 - WC und Sanitarraume im

Nichtwohngebduden (Nutzungsprofil
Nr. 16 ,WC und Sanitdrraume in
Nichtwohngebduden® gemif3

DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-23)
Zone 4 — Verkehrsflichen, wie z. B.
Flure (Nutzungsprofil Nr. 19 ,,Ver-
kehrsflaiche® gemaf3

DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-24)
Zone 5 - Lager, Technik, Archiv
(Nutzungsprofil Nr. 20 ,,Lager/Tech-
nik/Archiv geméfy

DIN V 18599:2018, vgl. Tabelle 5-25.

Bild 5-21: Biirogebdude - Darstellung Zonen (links: Ansicht Stid-West, rechts: Ansicht Nord-Ost)

Quelle: ZUB 2010
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Tabelle 5-21: Nutzungsprofil fiir GroBraumbiiro gemaB DIN V 18599-10:2018

Grof3raumbiiro (ab sieben Arbeitsplatzen)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Bih sl 21°C
Raum-Solltemperatur Kithlung 6ol 24 °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Personenbezogen 60 m*/(h-Person)
Flichenbezogen 6 m*/(h-m?)
MindestauBBenluftvolumenstrom fiir Gebaude VA,Geb 2,5 m*/(h-m?)

Relative Abwesenheit RLT cri 0,2
Teilbetriebsfaktor der Gebdaudebetriebszeit Frir 1

mech. Au3enluftvolumenstrom bzw. Luftwechsel (Praxis)

Luftwechsel (allgemein) 2h7 3h'
Luftwechsel (volle Kiihlfunktion tiber Zuluft) 4 h' 8 h
Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,, 500 Ix

Hohe der Nutzebene hne 08m
Minderungsfaktor ka 0,93

Relative Abwesenheit Ca 0

Raumindex k 2,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F: 1

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1
Personenbelegung gering mittel hoch

Maximale Belegungsdichte

12 m?/Person

10 m?/Person

8 m*/Person

. Vollnutzungs- Max. spezifische Leistung

Interne Warmquellen - -

stunden tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 6 h/d 5,8 W/m? 7 W/m? 8,8 W/m?
Arbeitshilfen? 6h/d 4,2 W/m? 10 W/m? 18,8 W/m?
Warmezufuhr je Tag (qip + qifac) - 60 Wh/(m*d) 102 Wh/(m?2.d) 166 Wh/(m?2.d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABews 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fur adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

2 Tief/mittel/hoch entspricht 50/100/150 W je Person fiir Arbeitshilfen
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Tabelle 5-22: Nutzungsprofil fiir Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar gemaf3 DIN V 18599-10:2018

Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,a 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 6ip,sol 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 6icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Personenbezogen 20 m*/(h-Person)
Flichenbezogen 15 m*/(h-m?
MindestauB3enluftvolumenstrom fiir Gebaude I'/A,Geb 2,5 m*/(h-m?)

Relative Abwesenheit RLT crir 0,5
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit Far 0,5

mech. Au3enluftvolumenstrom bzw. Luftwechsel (Praxis)

Luftwechsel (allgemein) 5h’ 7 h7'
Luftwechsel (volle Kiihlfunktion Gber Zuluft) 10 h! 15 h’!
Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstirke E,, 500 Ix

Hohe der Nutzebene hye 08m
Minderungsfaktor ka 0,93

Relative Abwesenheit Ca 0,5

Raumindex k 1,25
Minderungsfaktor Gebdudebetriebszeit F: 1

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1
Personenbelegung gering mittel hoch

Maximale Belegungsdichte

4 m?/Person

3 m*/Person

2 m*/Person

. Vollnutzungs- Max. spezifische Leistung

Interne Warmquellen - -

stunden tief mittel hoch
Personen (70 W je Person) 4 h/d 17,5 W/m? 23,3 W/m? 35 W/m?
Arbeitshilfen 4h/d 1 W/m? 2 W/m? 3 W/m?
Warmezufuhr je Tag (qip + Qifac) - 74 Wh/(m?.d) 101 Wh/(m?.d) 152 Wh/(m?.d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABewms 0K 0K -0,5K -1K
Faktor flr adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35
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Tabelle 5-23: Nutzungsprofil fiir WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden gemaf3 DIN V 18599-10:2018

WC und Sanitdarraume in Nichtwohngebauden

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Téagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop. 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Bihsoi® 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung Bicsol 24 °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6;max 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung keine
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Flichenbezogen® 15 m%/(h-m?
MindestauBenluftvolumenstrom fiir Gebiude V, ;. 5 m*/(h-m?

Relative Abwesenheit RLT crir 0,7
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit Frir 1

Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstérke E,, 200 Ix

Hohe der Nutzebene hne 0,8m
Minderungsfaktor ka 1

Relative Abwesenheit Ca 0,9

Raumindex k 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F: 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 1
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABgws 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fiir adaptive Temperaturfiihrung fagapt 1 1 1,35 1,35

2 Betragt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist
Oihsoll = Bihmin = 17 °C anzusetzen.
b AuBenluftvolumenstrom nach AMEV RLT-Anlagen-Bau-2011, siehe auch DIN 18017-3.
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Tabelle 5-24: Nutzungsprofil fiir Verkehrsflaiche gemaR DIN V 18599-10:2018

Verkehrsflache (Flur)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop,a 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung 6ip,soi® 21°C
Raum-Solltemperatur Kiihlung 6icson 24°C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung keine
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Flichenbezogen® 0 m*/(h-m?)
Beleuchtung

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,, 100 Ix

Hohe der Nutzebene hye 02m
Minderungsfaktor ka 1

Relative Abwesenheit Ca 0,8

Raumindex k 08

Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F:

1

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys

1

Max. spezifische Leistung

Interne Warmquellen - -

tief mittel hoch
Warmezufuhr je Tag (qip + qifac) 0 Wh/(m?-d) 0 Wh/(m?-d) 0 Wh/(m?.d)
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABems 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fir adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

Bih.soll = Bihmin = 17 °C anzusetzen.
b Beliiftung in der Regel durch Uberstrémung.

2 Betragt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist
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Tabelle 5-25: Nutzungsprofil fiir Lager gemaf DIN V 18599-10:2018

Lager (Technik, Archiv)

Nutzungszeiten von bis
Tagliche Nutzungszeit 7:00 Uhr 18:00 Uhr
Jahrliche Nutzungstage dnutza 250d/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Tageszeit trag 2.543 h/a

Jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit tnacht 207 h/a

Tagliche Betriebszeit RLT und Kiihlung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung dop, 250d/a

Tagliche Betriebszeit Heizung 5:00 Uhr | 18:00 Uhr
Raumkonditionen (sofern Konditionierung vorgesehen)

Raum-Solltemperatur Heizung Bihsoi® 21°C
Raum-Solltemperatur Kithlung 6ol 24 °C
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 6ihmin 20°C
Maximaltemperatur Auslegung Kiihlung 6icmax 26 °C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb ABina 4K
Feuchteanforderung Keine
MindestauBenluftvolumenstrom V,

Flichenbezogen® 0,15 m*/(h-m?
Beleuchtung®

Wartungsfaktor der Beleuchtungsstarke E,,,° 100 Ix

Hohe der Nutzebene hne 08m
Minderungsfaktor ka 1

Relative Abwesenheit Ca 0,98

Raumindex k 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kys 2
Automationsgrad D C B A
Summand Automation ABews 0K 0K -0,5K -1K
Faktor fuir adaptive Temperaturfiihrung fadapt 1 1 1,35 1,35

Bih.soll = Bihmin = 17 °C anzusetzen.

¢ Lager mit Leseaufgaben: 200 Ix

b AuBenluftvolumenstrom nach AMEV RLT-Anlagen-Bau-2011, Luftvolumenstrom konstant tiber 24 h.

2 Betrdgt die Raum-Solltemperatur im Heizfall weniger als 19 °C (Nutzungen mit niedrigen Innentemperaturen), ist
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5.5.5 Anlagentechnik

Die Warmeversorgung des Biirogebdudes
wird durch eine Elektro-Wirmepumpe
(Luft-Wasser-Warmepumpe)  realisiert.
Die Wirmeverteilung erfolgt tiber ein
zentrales Verteilnetz (Dammung der
Rohrleitungen nach GEG). Eine Fuflbo-
denheizung mit Systemauslegungstempe-
raturen von 35°C/28°C ist zur Wirme-
ibergabe installiert. Das Heizungssystem
wird hydraulisch abgeglichen und Hochef-
fizienzpumpen installiert. Die Trinkwas-
sererwdrmung in den Sanitirrdumen er-
folgt dezentral iiber elektrische Durchlauf-
erhitzer (E-DLE). Fiir die Beleuchtung
sind LED-Lampen vorgesehen. Die Kiih-
lung wird mit einer Kompressionskalte-
maschine realisiert. Zur Reduktion des
Kiihlenergiebedarfs wird ein variabler
Sonnenschutz vorgesehen. Das Biiroge-
biude verfiigt tiber eine Liuftungsanlage

mit Heiz- und Kihlfunktion (RLT-An-
lage). Zur Einhaltung der im GEG 2023 ge-
geniiber GEG 2020 verscharften Anforde-
rung an den Gesamt-Priméirenergiebedarf
fir Neubauten wird die Anlage effizienz-
optimiert. Dazu wird der SFP-Wert des
Ventilators der Zuluft auf 1,25 kW/(m?/s)
und der Abluft auf 0,75 kW/(m?/s) gesetzt,
was einer Verbesserung der Standardwerte
um eine Anforderungsklasse entspricht.

Die Anlagentechnik fiir das Biirogebaude
unterscheidet sich fiir die beiden betrach-
teten Varianten wie folgt (vgl. Tabelle
5-26):

* Neubau ohne Nutzung regenerativer
Energie durch eine Photovoltaik-An-
lage

= Neubau mit Nutzung regenerativer
Energie durch eine Photovoltaik-An-
lage

Tabelle 5-26: Gegeniiberstellung Anlagentechnik fiir das Biirogebaude

Biirogebaude Neubau ohne PV Neubau mit PV
Warmeerzeuger Elektro-Warmepumpe (Luft-Wasser-Warmepumpe)
Wirmeverteilung Hydraulischer Abgleich Vorhanden

Pumpe Hocheffizienzpumpe

Dammung Rohrleitungen Dammung nach GEG
Warmelbergabe FuBbodenheizung 35 °C/28 °C
Trinkwassererwdarmung E-DLE
Beleuchtung LED-Lampen

Beliiftung

effizienzoptimierte Liftungsanlage mit Heiz- und Kiihlfunktion (RLT)

Kihlung

Kompressionskaltemaschine
Nutzung eines variablen Sonnenschutzes

Photovoltaik

ohne mit

5.5.6 Ergebnisse

Bild 5-22 zeigt eine Zusammenfassung der
Anlagentechnik des Biirogebaudes bei-
spielhaft fiir die Neubauvariante ohne
Photovoltaikanlage.

Tabelle 5-27 zeigt die Zusammenfassung
der Berechnungsergebnisse des Biiroge-
baudes.
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Technikkreis
Heizregister

L

Technikkreis
Kihlregister

! !

Erzeugereinheit

4 ErzeugereinheitKalte

Erzeugereinheit

Erzeugereinheit

Heizung RLT Trinkwarmwasser
T .
_____ P
¥ v
Verteilkreis Verteilkreis Verteilkreis
Heizung Luft Trinkwarmwasser

— ~— = -~
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5
Grof3raumbiiro Sitzung/Besprechung Sanitdr Verkehrsflachen Lager, Technik, Archiv

Bild 5-22: Zusammenfassung der Anlagentechnik fiir das Biirogebdude — Neubau ohne PV

Quelle: ITG Dresden
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Tabelle 5-27: Berechnungsergebnisse Biirogebaude

Biirogebaude Neubau ohne PV Neubau mit PV
Orientierung fiir Warmeschutzniveau GEG GEG
Nutzenergiebedarf in kWh/(m?a) fiir...
.. Heizung 37,5 37,5
.. Trinkwarmwasser 4,7 4,7
.. Beleuchtung 3,6 3,6
.. Belliftung 0 0
.. Kiihlung 17,8 17,8
Gesamt 63,6 63,6
Endenergiebedarf in kWh/(m?*a) fiir...
... Heizung Gesamt 11,1 8,9
Warme 10,9 8,7
Hilfsenergie 0,2 0,2
.. Trinkwarmwasser Gesamt 4,7 1,7
Warme 4,7 1,7
Hilfsenergie 0,0 0,0
.. Beleuchtung Gesamt 6,6 2,7
Warme 0,0 0,0
Hilfsenergie 6,6 2,7
.. Belliftung Gesamt 17,5 74
Warme 3,0 2,1
Hilfsenergie 14,5 53
.. Kiihlung Gesamt 1,2 0,1
Warme 1,0 0,1
Hilfsenergie 0,2 0,0
Gesamt 411 20,8
Priméarenergiebedarf in kWh/(m?-a) fiir...
.. Heizung 19,9 15,9
.. Trinkwarmwasser 8,5 3,1
.. Beleuchtung 11,9 4,8
.. Belliftung 31,4 13,1
.. Kiihlung 2,1 0,1
Gesamt 73,8 37,0
Priméarenergiebedarf in kWh/(m>a) gesamt fiir
. 149,9 - 0,55 = 82,4 (55%) 149,9 -0,55 = 82,4 (55%)
Referenzgebaude

5.5.7 Ergebniszusammen-
fassung und Energie-
bedarfsausweis

Die Ergebnisse fiir den Nachweis des Bii-

§ 18 GEG fiir zu errichtende Nichtwohn-
gebdude werden durch die jeweilige be-
trachtete Variante eingehalten. Die Anfor-
derungen an den baulichen Warmeschutz

rogebdudes in Hinblick auf die GEG-An-  eingehalten.
forderungen sind in Bild 5-23 bis Bild 5-26
zusammengefasst. Die Anforderungen an
den Gesamt-Primidrenergiebedarf nach

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Biiro - ohne PV: Auf Seite 2 des Energie-
bedarfsausweises werden zum einen der
Endenergiebedarf nach Energietrager (hier
Strom netzbezogen) fiir Heizung, Warm-
wasserbereitung, eingebaute Beleuchtung,
Liiftung und Kithlung aufgefiihrt. Zum an-
deren wird der Endenergiebedarf fiir
Wirme als auch fiir Strom ausgewiesen.
Der Endenergiebedarf fiir Warme setzt
sich dabei wie folgt zusammen: Endener-
giebedarf Warme = 10,8 kWh/(m*-a) (End-
energiebedarf Heizung) + 3,0 kWh/(m>-a)
(Endenergiebedarf Beheizung Liiftung) +
4,7 kWh/(m*a) (Endenergiebedarf Warm-
wasser) + 1,0 kWh/(m*a) (Endenergiebe-
darf Kithlung) ~ 19 kWh/(m®-a). Der End-
energiebedarf fiir Strom setzt sich wiede-
rum wie folgt zusammen: Endenergiebe-
darf Strom = 6,6 kWh/(m*a) (eingebaute
Beleuchtung) + 14,5 kWh/(m*a)
(Hilfsenergie Liuftung) + 0,2 kWh/(m*a)
(Hilfsenergie Heizung) + 0,0 kWh/(m>a)
(Hilfsenergie Warmwasser) +
0,2 kWh/(m*a) (Hilfsenergie Kiihlung) =
21 kWh/(m?-a). Die Werte sind aus Tabelle
5-27 entnommen.

Anmerkung zu Energiebedarfsausweis
Biiro — mit PV: Auf Seite 2 des Energiebe-
darfsausweises werden zum einen der En-
denergiebedarf nach Energietrdger (hier
Strom netzbezogen) fiir Heizung, Warm-
wasserbereitung, eingebaute Beleuchtung,

Liftung und Kiihlung aufgefiihrt. Zum an-
deren wird der Endenergiebedarf fiir
Wirme als auch fiir Strom ausgewiesen.
Der Endenergiebedarf fiir Warme setzt
sich dabei wie folgt zusammen: Endener-
giebedarf Warme = 8,7 kWh/(m*a) (End-
energiebedarf Heizung) + 1,7 kWh/(m*-a)
(Endenergiebedarf Warmwasser)
+ 0,1 kWh/(m*a) (Endenergiebedarf Kiih-
lung) = 10 kWh/(m*a). Zu beachten ist
hierbei noch die prozentuale Verteilung
der Anrechnung der PV-Anlage. Die pro-
zentuale Verteilung ergibt sich dabei aus
den Verhiltnissen ohne PV. Beispielhaft
fur die Heizung wird dann jeweils monat-
lich der Anteil des Endenergiebedarfs der
Wirme fir Heizung zum Gesamt-End-
energiebedarf ohne PV bestimmt und der
PV-Ertrag entsprechend aufgeteilt. Der
Endenergiebedarf reduziert sich dadurch
um den selbstgenutzten PV-Strom. An-
schlieBend wird dies fiir das Jahr aufsum-
miert. Analog wird fiir die anderen Gro-
en verfahren.

Die PV-Anlage fiihrt zu einer Reduzierung
des Endenergiebedarfs von ca. 50 % und
erreicht einen Deckungsanteil der PV-An-
lage von 18 %. Nach § 36 GEG ist ,,[d]ie
Anforderung nach § 10 Absatz 2 Nummer
3 [...] erfiillt, wenn durch Nutzung von
Strom aus erneuerbaren Energien nach
Mafigabe des § 23 Absatz1 der Warme-
und Kilteenergiebedarf zu mindestens 15
Prozent gedeckt wird.“ Diese Anforderung
wird fiir das Biirogebaude erfiillt.
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemél den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 7 20.07.2022

Giltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1

Gebéaude

Hauptnutzung / GebAudekategorie Verwaltungsgebaude (allgemein)
Adresse Musterweg 1
01234 Musterhausen R —
Gebaudeteil ? Ganzes Gebaude %
Baujahr Gebaude * 2023 -
Baujahr Warmeerzeuger * 4 2023
Nettogrundfiéche ° 1.676
Wesentliche Energietrager fiir Heizung ? Strom netzbezogen
Wesentliche Energistréger filr Warmwasser ¢ [Strom netzbezogen
Erneuerbare Energien Art: Geothermie/Umweltwérme, Verwendung: Heizung
Abwarme
Art der Liftung ° [ Fensterliftung Liftungsanlage mit Wéarmerlickgewinnung
[ Schachtiiiftung [ Liftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung
Art der Kihlung * [ Passive Kilhlung Kiihlung aus Strom
[ Gelieferte Kalte [J Kihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen ® Anzahl: 1 Néchstes Falligkeitsdatum der Inspektion: 12.02.2033
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung [ Aushangpflicht
Energieausweises [ Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben lber die energetische Qualitét des Gebdudes

Die energetische Qualitét eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen - siehe Seite 5).

[0 Der Energicauswels wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsauswels). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch [OEigentiimer Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zus4tzliche Informationen zur energetischen Qualitét beigefligt (freiwillige Angabe).
—~—————

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht, einen Gberschligigen Vergleich von Gebduden zu ermoglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufshezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

1 Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendsten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

2 Mehrfachangaben maglich

* bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekihite Teil der Nettogrundflache
8 Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-23: Energiebedarfsausweis gemaf} Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir das Biirogebaude

Neubau ohne PV 1/2
Quelle: IBP:18599
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

20.07.2022

Registriernummer: 2

22,9 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebdudes

73,61 kWhi(m?-a)

\—

0 100 200 300 400 >630
Anforderungswert GEG 'l\ * Anforderungswert GEG

Neubau (Vergleichswert) | |
Anforderungen gemaB GEG ?
Primérenergiebedarf

Ist-Wert 73,61 kWh/(m?a)
Mittlere Wérmedurchgangskeeffizienten eingehalten

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten

Anforderungswert

81,44 kKWh/(m?>a)

modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Fiir Energiecbedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach § 21 GEG

L1 Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell*)

[ vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

| Vereinfaghungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG

-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fiir
. Eingebaute Kihlung einschl. | Gebéude
Energietrdger Heizung | Warm er | Beleuchtung | Liftung® | Befeuchtung insg

Strom netzbezogen 13,9 4,7 6,6 14,5 12 409

1 weitere Eintrage in Anlage B

~ - _—
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 19 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe imlmmobilienanzeigen] 21 kWh/(m2a)
Amm— W
-y -

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien ? Gebéudezonen

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und Nr. | Zone _ Flache [m? | Anteil [%]

Kalteenergiebedarts auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Zone 1 - GroRraumbiiro 1.046 62

. Anteil der 2 |Zone 2 - Sitzung/Besprechung 222 13

Art: anteil: lung: 3 |Zone 4 - Verkehrsflachen 189 11
Abwarme 55 % 109 % 4 |Zone 5 - Lager, Technik, Archiv 154 9
Geothermie oder Umweltwarme 38 % 76 % 5 |Zone 3 - Sanitar 66 4
Summe: 93 % 185 %

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméB § 34

Absatz 2 GEG erfllt.

[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[J MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterflillung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines dffentlichen Gebaudes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG

% nur Hilfsenergiebedarf

[ weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz I3sst fir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen flihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes
nach § 52 Absatz 1 GEG

Bild 5-24: Energiebedarfsausweis gemafll Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir das Blirogebaude

Neubau ohne PV 2/2
Quelle: IBP:18599
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebéude

gemaB den §§ 79 ff. Geb&dudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20.07.2022

Giiltig bis: 13.02.2033 Registriernummer: 1

Gebdude

Hauptnutzung / Gebaudekategorie Verwaltungsgebsude (allgemein)
Adresse Musterweg 1
01234 Musterhausen S —
Gebaudeteil ? Ganzes Gebaude //’
i E s 2023 i
Baujahr Gebaude -
Baujahr Warmeerzeuger * * 2023
Nettogrundfléche ° 1.676
Wesentliche Energietrager fir Heizung ° Strom netzbezogen
Wesentliche Energietrager fur Warmwasser ° Strom netzbezogen
Erneuerbare Energien Art: Geothermie/Umweltwérme, Verwendung: Heizung, Trinkwarmwasser, Beleuchtung,

Abwarme, Strom aus erneuer. Energien. | Beluftung, Klhlung

Art der Luftung * [ Fensterliiftung Liftungsanlage mit Warmertickgewinnung
[ Schachtiiiftung [ Liftungsanlage ohne Warmerlickgewinnung
Art der Kihlung * [ Passive Kiihlung Kiihlung aus Strom
[ Gelieferte Kilte [J Kihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: 1 Nichstes Filligkeitsdatum der Inspektion: 12.02.2033
Anlass der Ausstellung des Neubau [ Modernisierung [ Aushangpflicht
Energieausweises O Vermietung/MVerkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben Uber die energetische Qualitét des Geb&audes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen — siehe Seite 5).

[0 Der Energicausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/\erbrauch durch [JEigentiimer Aussteller

Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigeflgt (freiwillige Angabe).
—~————

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafiir gedacht, einen tberschlagigen Vergleich van Gebéuden zu ermaglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufshezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ausstellungsdatum  13.02.2023

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekiihlte Tell der Nettogrundflache
6 Klimaanlagen oder kombinierte Lftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

Bild 5-25: Energiebedarfsausweis gemafll Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir das Biirogebaude
Neubau mit PV 1/2
Quelle: IBP:18599

Modellberechnungen zur Erstellung von Energiebedarfsausweisen
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E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemal den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom 1 20,

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Priméarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen

07.2022

Registriernummer: 2

11,47 kg CO,-Aquivalent /(m?a)

Primarenergiebedarf dieses Gebdudes

36,86 kwh/(m?-a)

0 100 200 300

Anforderungswert GEG )I\

Neubau (Vergleichswert) |

Anforderungen gemaB GEG ?
Primarenergiebedarf

36,86 kWh/(m>a)
Mmlgteﬂatmgdumngangsknem;mmgn [ eingehalten

A

Ist-Wert Anforderungswert 81,46 kWh/(m>a)

\—

2630

U-

400

I Anforderungswert GEG
modernisierter Altbau (Vergleichswert)

Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Verfahren nach § 21 GEG

] Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell")

[ vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) ™ eingehalten O Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
~—
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?2-a) fir
o Eingebaute Kihlung einschl. Gebdaude
Energietrager Heizung | Warm er | Beleuchtung | Luftung ® Befeuchtung i
Strom netzbezogen 10,9 1,7 27 52 0 20,5
1 weitere Eintréige in Anlage N
~ -y A
Endenergiebedarf Warme [Pilichtangabe in Immobilienanzeigen] 10 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe inlmmobilienanzeigen] 11 kWh/(m?a)
Amm—— W
-y e
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * Gebaudezonen
5 il o
Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und N | Zone — Fldche [m?] | Anteil [%]
Kilteenergiebedarts auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |Zone 1 - GroBraumbiiro 1.046 62
Anteil der - Si
Deckungs-  Pfiichterfal 2 |Zone 2 - Sitzung/Besprechung 222 13

Art: anteil: lung: 3 |Zone 4 - Verkehrsflachen 189 11
Abwérme 55 % 109 % 4 |Zone 5 - Lager, Technik, Archiv 154 9
Geothermie oder Umweltwarme 38 % 76 % 5 |Zone 3 - Sanitar 66 4
Summe: 93 % 185 %

MaBnahmen zur Einsparung*

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur

Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs werden durch

eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als Kombination gemaB § 34

Absatz 2 GEG erfiillt.

[J Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG
sind eingehalten.

[J MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um %
unterschritten. Anteil der Pflichterfillung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Geb4udes: °
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

! siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG
% nur Hilfsenergiebedarf

[J weitere Eintrage in Anlage

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebiudeenergiegesetz l3sst fiir die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fihren kdnnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Riickschliisse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekiihlte Nettogrundflache.

4 nur bei Neubau
5 nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebiudes
nach § 52 Absatz 1 GEG

Bild 5-26: Energiebedarfsausweis gemall Gebaudeenergiegesetz (GEG) fiir das Biirogebdaude

Neubau mit PV 2/2
Quelle: IBP:18599
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6 Plausibilitatskontrolle

6.1 Allgemeines

Zur Uberpriifung der Ergebnisse der Be-
rechnungen sind Plausibilititskontrollen
sinnvoll, um die Groflenordnung der
Werte einordnen zu kénnen. Auch wenn
dem routinierten Energieausweisersteller
meist Erfahrungswerte aus vergleichbaren
Projekten vorliegen, wird empfohlen, sol-
che Plausibilitdtskontrollen durchzufiih-
ren. Mit einfachen Mitteln kénnen durch
eine Handrechnung die Angaben zum
Energiebedarf auf ihre sinnvolle Gréf3en-
ordnung iiberpriift werden. Ausdriicklich
wird darauf hingewiesen, dass es sich dabei
um Anhaltswerte handelt.

Die Kontrolle kann fiir die Bereiche Hei-
zung, Kihlung, Beleuchtung und Luft-
férderung auf Basis der Auslegungsleis-
tungen und unter Verwendung von Voll-
benutzungsstunden erfolgen.

6.2 Nutzenergie
Heizung

Zur Ermittlung des Heizwédrmebedarfs
wird das Gebdude als eine Einheit gerech-
net. Dazu werden zunichst die mittleren
U-Werte der Gebdudeumschliefiungsfla-
chen Wand, Fenster, Boden, Dach ermit-
telt. Als Grundlage dienen die ohnehin im
Nachweisverfahren zusammengestellten
U-Werte, aus denen fiir die einzelnen Ge-
biaudeumschlieffungsflichen bei Bedarf
Mittelwerte gebildet werden.

Mittelwertrelevant sind dabei nur Flachen-
anteile, die mehr als 15 % der Gesamtfla-
che ausmachen. U-Werte kleinerer Fli-
chenanteile werden in der Form beriick-
sichtigt, dass die entsprechenden Flichen-
anteile gemafl den U-Werten des nichst-
schlechteren Bauteils gewéhlt werden.

Die Berechnung erfolgt fiir den mittleren
U-Wert des Gebaudes:

Uwana * Awana + Urenster " Arenster + Upoden * Apoden + Upach * Apacnt---

Unitter =

Dabei ist

Unitter — mittlerer Warmedurchgangsko-
effizient des Gebiudes in W/(m?*.K)

Uwana — Warmedurchgangskoeftizient fir
opake Auflenbauteile in W/(m?>-K)

Awana - Flache fur opake Auflenbauteile
in m?

Urpenster — Wirmedurchgangskoeffizient

fiir transparente Auflenbauteile (z.B.
Fenster) in W/(m?*K)

Plausibilitatskontrolle

Agesamt

Apenster — Flache fir transparente Auflen-
bauteile (z. B. Fenster) in m*

Ugoden - Wérmedurchgangskoeffizient
fir Bauteile gegen Erdreich (z. B. Boden-
platte) in W/(m?*K)

Apogen — Flache fiir Bauteile gegen Erd-
reich (z. B. Bodenplatte) in m®

Upacn — Warmedurchgangskoeffizient fiir
Bauteile gegen oben (z.B. Dach oder
oberste Geschossdecke) in W/(m?*K)
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Tabelle 6-1: Anhaltswerte Vollbenutzungsstunden bzw. Betriebsstunden in h/a

Apacn - Flache fiir Bauteile gegen oben
(z. B. Dach oder oberste Geschossdecke) in

m2

Agesame — wirmeiibertragende Hiillfliche
des gesamten Gebaudes in m*

kw Wh
Qh,Vergleich =0,001 W (Umittel . Agesamt + 0’3477131(

Dabei ist

Qnvergieich - Vergleichswert des Heizwar-
mebedarfs in kWh/a

Unitter — mittlerer Warmedurchgangsko-
effizient des Gebdudes in W/(m?.K)

Agesame — wirmeiibertragende Hiillfliche
des gesamten Gebaudes in m*

V, — Mindestauflenluftvolumenstrom fiir
Hauptnutzung aus DIN V 18599-10:2018-09
in m*/(hm?)

Apgr - Nettogrundfliche in m?

1 — Temperaturinderungsgrad bei der
Wirmeriickgewinnung nach Teil 7 der
DIN V 18599:2018-09

Richtwerte:

= Ohne Widrmeriickgewinnung: n, = 0

Der Vergleichswert fiir den Heizwédrmebe-
darf kann wie folgt bestimmt werden:

: Va ) ANGF ) (1 - 71:)) : (gi,h,soll - ee,Norm) ) tV,Heizung

* Mit Wiarmeriickgewinnung (seit 2015
errichtet oder nachgeriistet): n, = 0,7

* Mit Wirmeriickgewinnung (bis 2015
errichtet): n, = 0,6

0; hsour — Raumsolltemperatur Heizen fiir
Hauptnutzung aus DIN V 18599-10:2018-09
in °C

O¢ Norm — Normauflentemperatur in °C

ty Heizung — Vollbenutzungsstunden Hei-
zung nach Tabelle 6-1 in h/a

Die Normauflentemperatur fiir die Heiz-
lastberechnung richtet sich nach den un-
terschiedlichen Klimazonen in Deutsch-
land und schwankt zwischen -10°C und
-16°C.

Die genauen Angaben dazu befinden sich
in der DIN EN 12831. Es wird empfohlen,
fiir die tiberschldgige Berechnung von ei-
nem Wert von -12 °C auszugehen.

Vollbenutzungsstunden Vollbenutzungsstunden Betriebsstunden Betriebsstunden
Gebaudetyp Heizung Kiihlung Beleuchtung Liftung
tvHeizung IN h/a tvkihlung iN h/a tv,Beleuchtung iN h/a tvLiftung IN h/a
Bilrogebdude 2.000 500 2.000 3.250
Bildungsgebaude 1.200 350 1.200 1.800

Sonstige

Keine Angaben
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6.3 Nutzenergie
Kiihlung

Der Nutzenergiebedarf fiir die Kiihlung
schwankt gebdudetypenabhingig sehr
stark und ist nur durch umfangreiche Be-
rechnungen zu ermitteln. Fiir Biiro- und
Bildungsgebdaude lasst er sich recht gut
tiberschlédgig definieren.

Wird das Gebéude iiber Kiihlflichen oder
eine Klimaanlage gekiihlt, so ldsst er sich
bezogen auf die ,gekiihlte Netto-

grundfliche® mit folgenden spezifischen
Richtwerten berechnen:

= Biirogebdude: 50 W/m?

= Schulgebiude und Bildungsgebéude:
25W/m?

» Gebdude ungekiihlt: 0 W/m?

Der Vergleichswert zur Ermittlung des
Nutzenergiebedarfs Kithlung kann gemaf3
folgender Gleichung ermittelt werden:

Qc,Vergleich = 0,001 W ' Pspez,c ' ANGF,C ' tV,Kl’ihlung

Dabei ist

Qcvergieicn - Vergleichswert der Nut-
zenergie Kithlung in kWh/a

Ppes,c — spezifischer Bedarfswert fiir Kiih-
lung in W/m?

Apcr c - gekiihlte Nettogrundfliche in m?

ty kihiung — Vollbenutzungsstunden Kiih-
lung nach Tabelle 6-1 in h/a

6.4 Nutzenergie
Warmwasser

In Nichtwohngebduden, insbesondere in
Biiro- und Bildungsbauten (ohne Turnhal-
len) ist der Nutzenergiebedarf fiir die
Warmwasserbereitung im Vergleich zum
Wohnungsbau gering und kann bei der
Plausibilitatskontrolle vernachléssigt wer-
den.

6.5 Endenergie
Beleuchtung

Der Energiebedarf fiir die Beleuchtung
kann bei Ausstattung mit LED-Leuchten
tiberschldgig mit folgenden Richtwerten
berechnet werden:

= Biiroflichen: 4 bis 6 W/m?, Mittelwert
5W/m?

= Schulen, Bildungseinrichtungen:
5W/m?

= Verkehrsflichen in Biirogebauden
und Bildungseinrichtungen: 3 W/m?

Bei Ausstattung mit stabférmigen

Leuchtstofflampen konnen die vorge-
nannten Werte verdoppelt werden.

Der Vergleichswert zur Berechnung des
Endenergiebedarfs fiir die Beleuchtung
ergibt sich wie folgt:

Wl,Vergleich = 0,001 w ' Pspez,l "AnGr* tV,Beleuchtung

Plausibilitatskontrolle
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Dabei ist

Wi vergieich - Vergleichswert des Endener-
giebedarfs der Beleuchtung in kWh/a

Pgpes, — spezifischer Bedarfswert fiir Be-
leuchtung in W/m?

Apgr — Nettogrundfliche in m?

tv Beleuchtung — Betriebsstunden Beleuch-
tung nach Tabelle 6-1 in h/a

Tabelle 6-2: Richtwerte spezifischer Energiebedarf Luftférderung

6.6 Endenergiebedarf
Liiftung

Der Endenergiebedarf fiir die Luftférde-
rung richtet sich nach der Anzahl und In-
tensitdt der Luftbehandlung. Er ergibt sich
aus dem spezifischen Stromverbrauch pro
stiindlich geférderter Luftmenge.

Als Richtwert fir den spezifischen Ener-
giebedarf der Luftférderung konnen die
Werte nach Tabelle 6-2 angenommen wer-
den.

Anlagentyp Spezifische Leistungsaufnahme Ventilatoren Psgp in kW/(m?>/s)
Zu- und Abluftanlage mit Warmertickgewinnung 2,5
Teilklima- und Klimaanlage 3,0
Abluftanlagen 1,0
Zuluftanlagen 1,5
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Der Vergleichswert fiir den Endenergiebe-
darf der Luftférderung berechnet sich wie
folgt:

1h

Wy vergteich = 36005 Pspp = Vo Angr * ty Liifrung

Dabei ist

Wy vergieich - Vergleichswert des Energie-
bedarfs der Luftforderung in kWh/a

Pspp - spezifische Leistungsaufnahme
Ventilatoren nach Tabelle 6-2 in

kW/(m?/s)

6.7 Primarenergiebedarf

V, — Mindestaulenluftvolumenstrom fiir
Hauptnutzung aus DIN V 18599-10:2018-09
in m®/(hm?)

Apngr — Nettogrundfliche in m?

tv Liftung — Betriebsstunden Liiftung nach
inh/a

Der Vergleichswert fiir den Primérenergiebedarf kann wie folgt bestimmt werden:

QP,Vergleich = Qh,Vergleich : (1 + aH) : fP,Wérme + (

Dabei ist

Qpvergleich - Vergleichswert Primarener-
giebedarf in kWh/a

Qnvergieich - Vergleichswert Heizwarme-
bedarf in kWh/a

ay - Anhaltswert fiir Verteilverluste Hei-
zung, siehe Tabelle 6-3

fpwarme — Primdrenergiefaktor fir Ener-
gietriger Wairmeerzeugung nach GEG,

siehe Tabelle 2-1

Qcvergleich - Vergleichswert Nutzenergie-
bedarf Kithlung in kWh/a

Tabelle 6-3: Anhaltswerte fiir Verteilverluste

Qc,Vergleich-(1+aC)

SCOP + M/Z,Vergleich + Wv,Vergleich) ) fP,Strom

a. - Anhaltswert fiir Verteilverluste Kiih-
lung, sieche Tabelle 6-3

SCOP - Jahresarbeitszahl der Kalteerzeu-
gung, Richtwert: SCOP =3

W vergieich - Vergleichswert des Endener-
giebedarfs der Beleuchtung in kWh/a

Wy vergieich - Vergleichswert des Energie-
bedarfs der Luftférderung in kWh/a

fp strom - Primidrenergiefaktor fiir Ener-
gietrager Strom nach GEG, siehe Tabelle
2-1

Verteilverluste fir ...

Gebadude adlter als 10 Jahre

Gebdude jiinger als 10 Jahre

Warme an

25 %

15 %

Kalte ac

25%

10 %

Plausibilitatskontrolle
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6.8 Berechnungsbeispiel Schule

Nutzenergie Heizung (mit Zu-/Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung, seit 2015 nach-

geriistet):
U _ Uwana * Awana + Urenster * Arenster + Upoden * Apoden + Upach * Apacn
mittel —
Agesamt
W 2 W 2 W 2 W 2
_ 016552911 M 4080 51521 4017 57-1100m% 40,60, 571100 m
w 6632m*
=0,38—
m°K
kW h .
Qh JVergleich = =0, 001W : Umittel A m3K Voo : 71:) . (gi,h,sall - He,Norm) : tV,Heizung

= 0,001’% <0 382 . 6632m? + 0, 34— 10— 3600m?- (1-0 7)) (21°C — (~12°0)) - 1200%

= 245, 210W

Nutzenergie Kithlung (Gebaude ungekiihlt):

Qc JVergleich — 0 001 — spez c ANGF c tV ,Kihlung
kW w h kWh
= 0,001 —- 0— 3600 m? 350—— 0——
w a
Endenergie Beleuchtung (LED-Leuchten):
VVl,Vergleich 0 001 spez l ANGF tV ,Beleuchtung
kWh

= 0,001— 5—2 3600m? - 1200— = 21. 600—
w m

Endenergie Liiftung (Zu-/Abluftanlage mit Warmeriickgewinnung):

1h .
Wy vergieich = m *Pspp " Vo " Angr * tv Liftung
. 2, h
~ 36005 "2 57713/5 hm? 1800a
kWh
= 45.0007
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Primdrenergiebedarf (Fernwarme):

QP,Vergleich = Qh,Vergleich : (1 + aH) : fP,Wé’rme + (

Qc,Vergleich-(1+aC)
SCOP + M/I,Vergleich + Wv,Vergleich : fP,Strom

kWh

kWh 0—,
=245210——(1+015)-07 +

kWh
= 317.2747
kWh

m2a

= 88

Fiir das energetisch sanierte Schulgebaude
wird im Energieausweis nach Gebau-
deenergiegesetz ein Primdrenergiebedarf
von 78 kWh/(m?a) ausgewiesen (siehe Ab-

6.9 Benchmarkwerte

Eine weitere Moglichkeit der Plausibili-
tatskontrolle besteht durch Benchmark-
werte. Hierzu kénnen zum einem die Ver-
gleichswerte bzw. Teilenergiekennwerte
(TEK) aus der Bekanntmachung der Re-
geln fiir Energieverbrauchswerte und der
Vergleichswerte im Nichtwohngebdude-
bestand vom April 2021 (siehe Tabelle 6-4)
herangezogen werden. Die Vergleichs-
werte wurden fiir die Bekanntmachungen
modellhaft berechnet und mit Ver-
brauchswerten abgeglichen.

+ 21.600 —— + 45.000——
3 a a

-(1+0,1) kWh kWh>
g 1,8

schnitt 5.2). Durch die Uberschlagsrech-
nung kann die Gréflenordnung des Pri-
marenergiebedarfs auf der ,,sicheren Seite®
bestitigt werden.

Zum anderen konnen fiir die Plausibili-
tatskontrolle auch die Werte aus der
VDI 3807 oder die Empfehlungen der SIA
des ,,Schweizerischen Ingenieur- und Ar-
chitekten-Verein® verwendet werden.

Hierbei handelt es sich allerdings um Ver-
brauchswerte, ein Vergleich mit Bedarfs-
werten ist nur bei gleichem Bezug auf En-
denergie und nur im Sinne einer Plausibi-
litatspriifung sinnvoll. Hinweise zum Ab-
gleich von Bedarfs- und Verbrauchskenn-
werten enthdlt Abschnitt 8.

Tabelle 6-4: Teilenergiekennwerte Endenergie aus der Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchskennwerte und der

Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand

Teilenergiekennwerte Endenergie, bezogen auf Nettogrundfliche in kWh/(m?ycr-a)
. Kiihlung
. Heizung . . o q
Gebaudetyp mit Kompressionskal- " Eingebaute Beleuch-
(bezogen auf i Liftung
2 temaschine (ohne Be tung
5.000 m?)
und Entfeuchtung)

Verwaltung 48,5 5,7 3,2 10,7
Biro 49,0 5,1 4,7 12,9
Hochschule 66,5 56 13,3 11,0
Schule 49,3 0,5 3,9 5,5
Kindertagesstdtte 50,4 0,2 4,2 55
Beherbergung 52,1 6,0 9,1 9,1

Plausibilitatskontrolle
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7 Forderung

Bei der Erstellung des Energiebedarfsaus-
weises fur zu errichtende Gebaude, aber
auch fiir Bestandsgebdude hinsichtlich
Modernisierungsmafinahmen sollten auch
die aktuellen Fordermoglichkeiten im
Blick behalten werden. Der Energiebe-
darfsausweis ist als Nachweis im Rahmen
der Bundesférderung fiir effiziente Ge-
biude wichtig.

Die Forderrichtlinien zur ,Bundesforde-
rung fiir effiziente Gebaude (BEG)“ vom 9.
Dezember 2022 sind im Bundesanzeiger
am 31. Dezember 2022 (Bundesanzeiger
Ausgabe BAnz AT 31.12.2022 B1/2/3 vom
31. Dezember 2022 ) veroffentlicht wor-
den. Diese Richtlinien ersetzen die Richtli-
nien fiir die Bundesforderung fiir effiziente
Gebdude fir Wohngebdude und Nicht-
wohngebdude in der Fassung vom 7. De-
zember 2021 (BAnz AT 25. Januar 2022
B1) bzw. firr Einzelmafinahmen in der Fas-
sung vom 16. September 2021 (BAnz AT
18. Oktober 2021 B2). Die BEG ist in drei
Teilprogrammen gegliedert:

= Bundesférderung fiir effiziente Ge-
bidude - Wohngebdude (BEG WG),

* Bundesfoérderung fiir effiziente Ge-
baude — Nichtwohngebédude
(BEGNWG) und

= Bundesforderung fiir effiziente Ge-
baude - Einzelmafinahmen
(BEG EM).

In den neuen Richtlinien der BEG sind be-
wihrte Elemente aus den vorherigen Pro-
grammen {ibernommen, weiterentwickelt
und gebiindelt worden.

Fiir Nichtwohngebdude sind die beiden
Richtlinien BEG NWG und BEG EM rele-
vant. Das Teilprogramm BEG NWG sieht
die Forderung von Gesamtmafinahmen
bei Nichtwohngebduden vor, die als Vor-

habensergebnis einen energetischen Ge-
biudezustand auf Effizienzgebdudeniveau
auf dem Wege einer Sanierung vorweist.
Das Teilprogramm BEG EM fordert Ein-
zelmafinahmen zur energetischen Sanie-
rung von Wohngebduden und Nicht-
wohngebduden.

Weitere Informationen zur Bundesforde-
rung fiir effiziente Gebdude sind unter fol-
genden Homepages des zustindigen Bun-
desministeriums (Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie - BMWi) und den
beiden zur Durchfithrung vorgesehenen
Institutionen (BEG EM beim Bundesamt
fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle -
BAFA und BEGWG und BEGNWG bei
der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau -
KfW) zu finden:

= https://www.bmwi.de
(> Themen > Energiewende im Ge-
baudebereich > Bundesforderung fiir
energieeffiziente Gebaude)

= https://www.bafa.de
(> Energie > Bundesforderung fiir ef-
fiziente Gebaude)

= https://www.kfw.de
(> Bundesforderung fiir effiziente Ge-

baude)

Zu beachten sind auch die FAQ-Seiten der
jeweiligen Behdrden zum BEG.

Neben der bundesweiten Forderung zu ef-
fizienten und energiesparenden Gebduden
werden auch in den einzelnen Bundesldn-
dern Foérderprogramme angeboten. Auch
regionale und kommunale Férderpro-
gramme konnen genutzt werden. Kombi-
nationen verschiedener Férderprogramme
koénnen in Abhéingigkeit von den Forder-
randbedingungen mdglich sein.
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8 Energieberatung

Mit DIN V 18599 steht ein Verfahren zur
Durchfithrung der Gesamtenergiebilanz
von Gebduden zur Verfiigung. Der Algo-
rithmus ist anwendbar fiir die energetische
Bilanzierung von Wohn- und Nichtwohn-
bauten sowie von Neubauten und Be-
standsbauten.

Die Vorgehensweise der Bilanzierung ist
geeignet fiir eine Energiebedarfsbilanzie-
rung von Gebéduden mit teilweise festge-
legten Randbedingungen (z. B. bei der Er-
stellung von Energiebedarfsausweisen im
Rahmen des Gebiudeenergiegesetzes) so-
wie fiir eine allgemeine, ingenieurméfige
Energiebedarfsbilanzierung von Gebdu-
den mit frei wihlbaren Randbedingungen
(z.B. im Rahmen der Energieberatung
oder mit dem Ziel des Abgleichs zwischen
Energiebedarf und Energieverbrauch).

Beim Bedarfs-Verbrauchs-Abgleich sind
u.a. folgende Punkte zu beachten:

* Der Energiebedarf (Nutz-, End- und
Primérenergie) wird rechnerisch
ermittelt. Die Bedarfswerte werden
rechnerisch auf der Grundlage der
Bauunterlagen bzw. gebdudebezoge-
ner Daten und unter Annahme von
standardisierten Randbedingungen
(z. B. standardisierte Klimadaten, de-
finiertes Nutzerverhalten, standardi-
sierte Innentemperatur und innere
Wirmegewinne usw.) ermittelt. Da-
mit ldsst sich die energetische Qualitit
des Gebdudes unabhingig vom Nut-
zerverhalten und vom Wetter beurtei-
len. Insbesondere wegen der standar-
disierten Randbedingungen erlauben
die Bedarfswerte keine Riickschliisse
auf den tatsdchlichen Energiever-
brauch.

- Verbrauchserfassung: Korrektur
bzw. Bereinigung der erhobenen
Verbrauchsdaten differenziert nach

Energieberatung

* Der Energieverbrauch von Wirme

und Strom (Endenergie) wird auf der
Basis der Abrechnungen von Heiz-
kosten bzw. der Abrechnungen von
Energielieferanten ermittelt und gilt
damit fiir die konkreten ortlichen
Wetterdaten im Erfassungszeitraum.
Dabei werden die Energieverbrauchs-
daten des gesamten Gebédudes und
nicht der einzelnen Nutzungseinhei-
ten zugrunde gelegt. Der tatsichliche
Verbrauch einer Nutzungseinheit
oder eines Gebdudes kann insbeson-
dere wegen des Witterungseinflusses
und sich dndernden Nutzerverhaltens
oder sich dndernder Nutzungen (ggf.
auch Leerstande) vom berechneten
Endenergiebedarf abweichen. Auch
ein Riickschluss auf den kiinftig zu er-
wartenden Verbrauch ist aus dem bis-
herigen Verbrauch wegen der ge-
nannten Griinde nicht méglich.

Der Vergleich von Bedarfs- und Ver-
brauchskennwerten ist grundsatzlich
nur bei Bezug auf die gleiche Bilanz-
grenze (Endenergie oder Primérener-
gie) zuléssig. Der Primérenergiever-
brauch kann mit den Priméarenergie-
faktoren aus dem Endenergiever-
brauch berechnet werden.

Um Ursachen fiir deutliche Abwei-
chungen zwischen Bedarfs- und Ver-
brauchskennwerten z. B. im Rahmen
einer Energieberatung aufzudecken
bzw. ggf. diese Abweichungen zu ver-
ringern, sind nach DIN V 18599 Bei-
blatt 1: 2010 ,,Bedarfs-/Verbrauchsab-
gleich“ die nachfolgend aufgefiihrten
Ansitze denkbar, Vorgaben zur Er-
stellung von Energieausweisen nach
dem Gebdudeenergiegesetz bleiben
davon aber in jedem Fall unberiihrt:

Energietrigern hinsichtlich Stand-
ort, Zeitraum und Witterung, aber
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auch hinsichtlich der Bilanzgren-
zen (z. B. keine Prozessenergie und
keine Aufenbeleuchtung)

- Bedarfsberechnung: Uberpriifung
der geometrischen Daten und der
Zonierung (z. B. detailliertere Be-
riicksichtigung von Verkehrs-, Ne-
ben- und Lagerflichen)

- Bedarfsberechnung: Uberpriifung
der Nutzungsrandbedingungen
und ggf. Modifikation der Nut-
zungsprofile (z. B. Anpassung von
Raumtemperaturen oder Luftvolu-
menstromen von RLT-Anlagen)

- Bedarfsberechnung: Modifikation
der Parameter der einzelnen
Gewerke (z. B. Verwendung von
Produktkennwerten und Planungs-
daten statt Standardwerten)
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9 Quellen

Ahnert, C.; Bloedow, H., 1999: Typen-
schulbauten in den neuen Liandern — Mo-
dernisierungsleitfaden, Sekretariat der
Standigen Konferenz der Kultusminister
der Linder in der Bundesrepublik
Deutschland. ZNWB (Zentralstelle fur
Normungsfrage und Wirtschaftlichkeit im
Bildungswesen) (Hrsg.).

Bekanntmachung der Muster von Energie-
ausweisen nach dem Gebidudeenergiege-
setz vom 08.10.2020 (Banz AT 03.12.2020
B1 vom 03.12.2020).

Bekanntmachung der Regeln fiir Energie-
verbrauchswerte und der Vergleichswerte
im  Nichtwohngebdudebestand  vom
15.04.2021 (BAnz AT 03.05.2021 B1 vom
03.05.2021).

Bundesforderung fiir effiziente Gebdude
(BEG) (Einzelmaflinahmen, Wohnge-
biude, Nichtwohngebaude) vom 9. De-
zember 2022(BAnz AT 31.12.2022 B1/2/3
vom 31. Dezember 2022).

Gesetz zur Einsparung von Energie und
zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Wirme- und Kalteerzeugung in Gebiduden
(Gebédudeenergiegesetz - GEG) vom 8. Au-
gust 2020 (BFBI. I S. 1728).

Gesetz zu Sofortmafinahmen fiir einen be-
schleunigten Ausbau der erneuerbaren
Energie und weiteren Mafinahmen im
Stromsektor vom 20. Juli 2022 (Bundesge-
setzblatt Jahrgang 2022, Teil I, Nr. 28 vom
28. Juli 2022).

ITG Institut fiir Technische Gebaudeaus-
ristung Dresden Forschung und Anwen-

dung GmbH.

DIN 4108-2:2013-02 Wirmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 2:

Quellen

Mindestanforderungen an den Wéirme-
schutz.

DIN 4108-3:2018-10 Wirmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 3:
Klimabedingter Feuchteschutz — Anforde-
rungen, Berechnungsverfahren und Hin-
weise fiir Planung und Ausfithrung.

DIN 4108-4:2020-11 Wiarmeschutz und
Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 4:
Wirme- und feuchteschutztechnische Be-
messungswerte.

DIN EN 16798-3:2017-11 Energetische
Bewertung von Gebduden - Liiftung von
Gebduden - Teil 3: Liiftung von Nicht-
wohngebduden - Leistungsanforderungen
an Liiftungs- und Klimaanlagen und
Raumkiihlsysteme.

DIN EN ISO 6946:2018-03 Bauteile - War-
medurchlasswiderstand und Wérme-
durchgangskoeffizient — Berechnungsver-
fahren.

DIN V 18599-1:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kithlung, Liftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 1: Allge-
meine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietri-
ger.

DIN V 18599-2:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primirenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liftung, Teil 2: Nut-
zenergiebedarf fiir Heizen und Kiihlen von
Gebiudezonen.

DIN V 18599-3:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
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wasser und Beleuchtung - Teil 3: Nutzener-
giebedarf fiir die energetische Luftaufberei-
tung.

DIN V 18599-4:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 4: Nutz- und
Endenergiebedarf fiir Beleuchtung.

DIN V 18599-5:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 5: Endener-
giebedarf von Heizsystemen.

DIN V 18599-7:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 7: Endener-
giebedarf von Raumlufttechnik- und Kli-
makadltesystemen fiir den Nichtwohnungs-
bau.

DIN V 18599-8:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 8: Nutz- und
Endenergiebedarf von Warmwasserberei-
tungssystemen.

DIN V 18599-9:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 9: End- und
Primédrenergiebedarf von stromproduzie-
renden Anlagen.

DIN V 18599-10:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 10: Nut-
zungsrandbedingungen, Klimadaten.

DIN V 18599-11:2018-09 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Priméarenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 11: Gebdu-
deautomation.

DIN/TS 18599-13:2020-10 Energetische Be-
wertung von Gebduden - Berechnung des
Nutz-, End- und Primérenergiebedarfs fiir
Heizung, Kiihlung, Liiftung, Trinkwarm-
wasser und Beleuchtung - Teil 13: Tabel-
lenverfahren fiir Nichtwohngebédude.

DIN V 18599 Beiblatt 1:2010-01 Energeti-
sche Bewertung von Gebduden - Berech-
nung des Nutz-, End- und Priméarenergie-
bedarfs fiir Heizung, Kiithlung, Liiftung,
Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Bei-
blatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsabgleich.

Richtlinie 2010/31/EU des européischen
Parlaments und des Rates vom 19. Mai
2010 iiber die Gesamtenergieeffizienz von
Gebéduden (Amtsblatt der Europdischen
Union L153/13 vom 18.06.2010).

Richtlinie 2018/844 des européischen Parla-
ments und des Rates vom 30. Mai 2018 zur
Anderung der Richtlinie 2010/31/EU iiber
die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden
und der Richtlinie 2012/27/EU tiber Ener-
gieeffizienz (Amtsblatt der Européischen
Union L 156/75 vom 19.06.2018).

Zentrum fiir Umweltbewusstes Bauen e. V.
(Hrsg.), 2010: Entwicklung einer Daten-
bank mit Modellgebduden fiir energiebezo-
gene Untersuchungen, insbesondere der
Wirtschaftlichkeit. Endbericht.

Berechnungssoftware

Heilmann Software Gesellschaft fiir Infor-
mationstechnologie mbH ,IBP:18599¢
(Version 0.8.1539).
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